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1. Ðåçóëüòàòû ôóíäàìåíòàëüíûõ è ïðèêëàäíûõ

èññëåäîâàíèé ÈÂÌ ÐÀÍ, èìåþùèå
ïåðâîñòåïåííîå çíà÷åíèå

Â 2012 ãîäó â Èíñòèòóòå âû÷èñëèòåëüíîé ìàòåìàòèêè ÐÀÍ ïîëó÷åíû ñëåäó-
þùèå ðåçóëüòàòû ïåðâîñòåïåííîé âàæíîñòè, îïðåäåëÿþùèå ðàçâèòèå âû÷èñëè-
òåëüíîé ìàòåìàòèêè è ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ â ìèðîâîì ìàñøòàáå.
Ýòè ðåçóëüòàòû ðåêîìåíäîâàíû Ó÷åíûì ñîâåòîì ÈÂÌ ÐÀÍ (íà çàñåäàíèè 6
äåêàáðÿ 2012 ãîäà, ïðîòîêîë � 21) ê âêëþ÷åíèþ â ñïèñîê ëó÷øèõ ðàáîò Ðîñ-
ñèéñêîé àêàäåìèè íàóê 2012 ãîäà.

1.1. Â îáëàñòè "Ñîâðåìåííûå ïðîáëåìû äèñêðåòíîé ìàòåìàòèêè è
òåîðåòè÷åñêîé èíôîðìàòèêè"

Äëÿ êàñêàäíûõ ïîëÿðíûõ êîäîâ ðàçðàáîòàíû àëãîðèòìû êîäèðîâàíèÿ è äåêî-

äèðîâàíèÿ ìàëîé âû÷èñëèòåëüíîé ñëîæíîñòè, ñïîñîáíûå êîíêóðèðîâàòü ñ ñîâðå-

ìåííûìè ïðîìûøëåííûìè ñòàíäàðòàìè.

Àííîòàöèÿ

Ïîëÿðíûå êîäû, ïðåäëîæåííûå Ý.Àðèêàíîì â 2008 ã. [1], äî íàñòîÿùåãî
âðåìåíè îñòàþòñÿ åäèíñòâåííîé ñèñòåìîé êîäèðîâàíèÿ, êîòîðàÿ, îáëàäàÿ àë-
ãîðèòìàìè êîäèðîâàíèÿ è äåêîäèðîâàíèÿ ëèíåéíîé ñ òî÷íîñòüþ äî ëîãàðèô-
ìîâ ñëîæíîñòè, ÿâëÿåòñÿ øåííîíîâñêîé. Îäíàêî ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, òî åñòü
ñïîñîáíîñòü èñïðàâëÿòü îøèáêè, ó ïîëÿðíûõ êîäîâ, ðàññìàòðèâàåìûõ â ÷èñòîì
âèäå, ñóùåñòâåííî íèæå, ÷åì ó äðóãèõ ñîâðåìåííûõ ñèñòåì êîäèðîâàíèÿ, íà-
ïðèìåð òàêèõ, êàê êîäû ìàëîé ïëîòíîñòè ïðîâåðêè íà ÷åòíîñòü (LDPC). Ïðî-
áëåìà ïîñòðîåíèÿ êîäîâ, ïîëó÷àåìûõ íà îñíîâå ïîëÿðíûõ êîäîâ, íî èìåþùèõ
ñóùåñòâåííî ëó÷øóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç íàèáîëåå àêòèâíî
èññëåäóåìûõ [5]. Íîâûé ïîäõîä [2], [3] èñïîëüçóåò: êîíêàòåíàöèþ (ñöåïëåíèå) [4]
ïîëÿðíûõ êîäîâ è íåêîòîðîãî ïîäìíîæåñòâà çàäàííûõ; îïòèìèçàöèîííûé àëãî-
ðèòì, ìèíèìèçèðóþùèé âåðîÿòíîñòü áëîêîâîé îøèáêè ïóòåì âûáîðà îïòèìàëü-
íîãî ïîäìíîæåñòâà çàäàííûõ êîäîâ (òàê íàçûâàåìàÿ "ìÿãêàÿ"êîíêàòåíàöèÿ);
äåêîäèðîâàíèå ñïèñêîì [5] ñ âûáîðîì íàèëó÷øåãî êàíäèäàòà ïîñðåäñòâîì CRC
êîäîâ. Äëÿ êàñêàäíûõ êîäîâ ðàçðàáîòàíû àëãîðèòìû êîäèðîâàíèÿ è äåêîäèðî-
âàíèÿ ìàëîé âû÷èñëèòåëüíîé ñëîæíîñòè. Êîäû, ïîñòðîåííûå ñ ïîìîùüþ ðàç-
ðàáîòàííîãî ïîäõîäà, íå óñòóïàþò ñîâðåìåííûì ïðîìûøëåííûì ñòàíäàðòàì
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(WiMax LDPC [6]) è êîíêóðèðóþùèì ìåòîäàì, íàïðèìåð, Tal, Vardy, 2012 [5].
Óñòàíîâëåíî, ÷òî ýôôåêòèâíîñòü íîâîãî ìåòîäà âî ìíîãîì çàâèñèò îò âûáîðà
ñåìåéñòâà êîäîâ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ êîíêàòåíàöèè ñ ïîëÿðíûìè êîäàìè. Ýêñïå-
ðèìåíòàëüíî ïîêàçàíî, ÷òî ñåìåéñòâà íåêîòîðûõ ïîëÿðíûõ êîäîâ ñ àëãîðèòìîì
äåêîäèðîâàíèÿ ñïèñêîì ìîãóò ïðèâîäèòü ê êîíêóðåíòíîñïîñîáíûì ðåçóëüòàòàì.

• Arikan E. Channel polarization: a method for constructing capacity-achieving
codes for symmetric binary-input memoryless channels // IEEE Trans. Inform.
Theory. 2009. V.55 (7): 3051�3073.

• Bonik G., Goreinov S., Zamarashkin N. A variant of list plus CRC concatenated
polar code, 2012.
http://arxiv.org/abs/1207.4661.

• Bonik G., Goreinov S., Zamarashkin N. Construction and analysis of polar and
concatenated polar codes: practical approach, 2012.
http://arxiv.org/abs/1207.4343.

• Forney G. Concatenated codes, Cambridge, Massachusetts: MIT Press. 1967.

• Tal I., Vardy A. List decoding of polar codes, 2012,
http://arxiv.org/abs/1206.0050v1.

• IEEE 802.16e WiMax (Online), 2006. http://www.ieee802.org/16/tge/.

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü ðàáîò � ÷ë.-êîðð. ÐÀÍ Òûðòûøíèêîâ Å.Å.
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2. Êðóïíûå ðåçóëüòàòû íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé
ÈÂÌ ÐÀÍ

2.1. Â îáëàñòè âû÷èñëèòåëüíîé ìàòåìàòèêè

Ïðåäëîæåí è îáîñíîâàí ìîíîòîííûé ìåòîä êîíå÷íûõ îáúåìîâ äëÿ äèñêðåòè-

çàöèè óðàâíåíèé êîíâåêöèè-äèôôóçèè ñ ðàçðûâíûìè òåíçîðíûìè ñèëüíî àíèçî-

òðîïíûìè êîýôôèöèåíòàìè äèôôóçèè íà äâóìåðíûõ ñåòêàõ ñ ìíîãîóãîëüíûìè

ÿ÷åéêàìè.

Àííîòàöèÿ

Ìåòîä ïðèìåíèì ê ñèíãóëÿðíî âîçìóùåííûì óðàâíåíèÿì êîíâåêöèè-äèô-
ôóçèè, îáëàäàåò ìèíèìàëüíûì øàáëîíîì, íèçêîé äèññèïàöèåé, îáåñïå÷èâàåò
äèñêðåòíûé ïðèíöèï ìàêñèìóìà è âòîðîé ïîðÿäîê ñõîäèìîñòè íà ãëàäêèõ ðå-
øåíèÿõ.

• Lipnikov K., Svyatskiy D., Vassilevski Yu. Minimal stencil �nite volume scheme
with the discrete maximum principle // Russian J. Numer. Anal. Math. Model-
ling. 2011. V.27. �4. P.369-385.

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü ðàáîò � ä.ô.-ì.í. Âàñèëåâñêèé Þ.Â.

Ïðåäëîæåí è èññëåäîâàí ìàêñèìàëüíî îáùèé âèä ïñåâäîîáðàùåíèÿ, âêëþ÷à-

þùèé ïñåâäîîáðàùåíèÿ Ìóðà-Ïåíðîóçà è Äðàçèíà.

Àííîòàöèÿ

Ïðåäëîæåí è èññëåäîâàí ìàêñèìàëüíî îáùèé âèä ïñåâäîîáðàùåíèÿ, âêëþ-
÷àþùèé (êàê ÷àñòíûå ñëó÷àè) ïñåâäîîáðàùåíèÿ Ìóðà-Ïåíðîóçà è Äðàçèíà. Â
ðàáîòå [1] � äëÿ ýðìèòîâûõ ìàòðèö. Â ðàáîòå [2] � äëÿ êâàäðàòíûõ ìàòðèö îá-
ùåãî âèäà. Ïðèìåíèòåëüíî ê ìàòðè÷íûì ïó÷êàì ýòî ïñåâäîîáðàùåíèå ïðèâî-
äèò ê ñïåêòðàëüíî-ïñåâäîîáðàòíûì ìàòðèöàì, ïîçâîëÿþùèì ñâîäèòü ëèíåéíûå
äèôôåðåíöèàëüíî-àëãåáðàè÷åñêèå ñèñòåìû ê ñèñòåìàì îáûêíîâåííûõ äèôôå-
ðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé, â òîì ÷èñëå, ñòðîèòü è îáîñíîâûâàòü ýôôåêòèâíûå
àëãîðèòìû ðåäóêöèè è ïîëó÷àòü îöåíêè íîðì ðåøåíèé çàäà÷ Êîøè [1-3].

• Íå÷åïóðåíêî Þ.Ì. Ýðìèòîâûå ñïåêòðàëüíî-ïñåâäîîáðàòíûå ìàòðèöû è èõ
ïðèëîæåíèÿ // Ìàò. çàìåòêè (ïðåäñòàâëåíà).
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• Nechepurenko Yu. M., Sadkane M. A generalization of matrix inversion with
application to linear di�erential-algebraic systems // Electronic Journal of
Linear Algebra. V. 23. P.831-844.

• Nechepurenko Yu.M., Ovchinnikov G.V., Sadkane M. Application of the spectral
pseudo-inversion to solving Hermitian systems of di�erential-algebraic equations
// J. of Comput. and Appl. Math. (ïðåäñòàâëåíà).

• Nechepurenko Yu.M., Ovchinnikov G.V. An estimation of voltage settling time
for RC-circuits// Russ. J. Numer. Anal. Math. Modelling. 2010. V.25, �3.
P.253-259.

• Íå÷åïóðåíêî Þ.Ì., Îâ÷èííèêîâ Ã.Â. Âåðõíèå îöåíêè íîðì ðåøåíèé ýðìè-
òîâûõ ñèñòåì îáûêíîâåííûõ äèôôåðåíöèàëüíûõ è àëãåáðàè÷åñêèõ óðàâ-
íåíèé// Óôèìñêèé ìàòåìàòè÷åñêèé æóðíàë. 2009. Ò.1, � 4. Ñ.21-32.

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü ðàáîò � ä.ô.-ì.í. Íå÷åïóðåíêî Þ.Ì.

Ðàçðàáîòàíà Èíôîðìàöèîííî-âû÷èñëèòåëüíàÿ ñèñòåìà âàðèàöèîííîé àññèìè-

ëÿöèè äàííûõ íàáëþäåíèé "ÈÂÌ ÐÀÍ � ×åðíîå ìîðå".

Àííîòàöèÿ

Ñèñòåìà ñîçäàíà ñ âîçìîæíîñòüþ àññèìèëÿöèè äàííûõ íàáëþäåíèé òåìïå-
ðàòóðû ïîâåðõíîñòè ìîðåé, äàííûõ î ñðåäíåãîäîâûõ çíà÷åíèÿõ óðîâíÿ, ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì èëè áåç èñïîëüçîâàíèÿ ïðèëèâîîáðàçóþùèõ ñèë è ñ ðåàëèçàöèåé
ðàñïàðàëëåëèâàíèÿ ÷èñëåííîé ìîäåëè ãèäðîòåðìîäèíàìèêè ×åðíîãî è Àçîâñêî-
ãî ìîðåé íà áàçå òåõíîëîãèè OpenMP. Ñ ïîìîùüþ ñîçäàííîé èíôîðìàöèîííî-
âû÷èñëèòåëüíîé ñèñòåìû è ñïåöèàëüíîãî èíòåðôåéñà ìîãóò áûòü ðåøåíû è
ïðîàíàëèçèðîâàíû îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè ãèäðîòåðìîäèíàìèêè ×åðíîãî è
Àçîâñêîãî ìîðåé (ãåîôèçè÷åñêèå ïîëÿ òåìïåðàòóðû, ñîëåíîñòè, öèðêóëÿöèè,
óðîâíÿ ìîðåé). Ðàçðàáîòàííàÿ èíôîðìàöèîííî-âû÷èñëèòåëüíàÿ ñèñòåìà ïðî-
õîäèò òåñòîâûå èñïûòàíèÿ â Èíñòèòóòå âû÷èñëèòåëüíîé ìàòåìàòèêè ÐÀÍ.

Íàó÷íûå ðóêîâîäèòåëè ðàáîò � àêàäåìèê Ìàð÷óê Ã.È., ä.ô.-ì.í. Àãîøêîâ
Â.È., ä.ô.-ì.í. Çàëåñíûé Â.Á.
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2.2. Â îáëàñòè ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ

Ðàçðàáîòàíà è ðåàëèçîâàíà íà ïàðàëëåëüíûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ñèñòåìàõ ãëî-

áàëüíàÿ òðåõìåðíàÿ ìîäåëü öèðêóëÿöèè òåðìîñôåðû.

Àííîòàöèÿ

Ïîñòðîåíà êîíå÷íî-ðàçíîñòíàÿ ìîäåëü îáùåé öèðêóëÿöèè òåðìîñôåðû ñ ðàç-
ðåøåíèåì 2õ2.5 ãðàäóñîâ ïî øèðîòå è äîëãîòå è 80 óðîâíÿìè ïî âåðòèêàëüíîé
êîîðäèíàòå (âûñîòû 90-500 êì). Â ìîäåëü âêëþ÷åíî îïèñàíèå âçàèìîäåéñòâèÿ
íåéòðàëüíîé è èîííîé êîìïîíåíò, ðåàëèçàöèè äæîóëåâà òåïëà çà ñ÷åò ñòîëêíî-
âèòåëüíûõ ïðîöåññîâ, ìîëåêóëÿðíîé äèôôóçèè, ðàäèàöèîííîãî íàãðåâà è âû-
õîëàæèâàíèÿ. Ïðîâåäåíà ñåðèÿ ÷èñëåííûõ ýêñïåðèìåíòîâ ïî âîñïðîèçâåäåíèþ
õàðàêòåðíûõ îñîáåííîñòåé öèðêóëÿöèè òåðìîñôåðû, îáóñëîâëåííûõ ðàçëè÷íûì
áàëàíñîì ñèë â âåðõíåé è íèæíåé òåðìîñôåðå. Â äàííûõ ÷èñëåííûõ ýêñïåðè-
ìåíòàõ âíåøíåå ìàãíèòíîå ïîëå è êîíöåíòðàöèÿ èîíîâ ñ÷èòàëèñü çàäàííûìè.
Ðåçóëüòàòû ÷èñëåííûõ ýêñïåðèìåíòîâ ïîêàçàëè, ÷òî ìîäåëü óäîâëåòâîðèòåëüíî
âîñïðîèçâîäèò îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè öèðêóëÿöèè òåðìîñôåðû.

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü ðàáîò � àêàäåìèê Äûìíèêîâ Â.Ï.

Ñîçäàíà ìîäåëü êëèìàòè÷åñêîé ñèñòåìû ñ ðàçðåøåíèåì â àòìîñôåðå 1.25õ1

ãðàäóñ ïî ãîðèçîíòàëè è 128 óðîâíåé ïî âåðòèêàëè, â îêåàíå ðàçðåøåíèå

0.167õ0.125 ãðàäóñà ïî ãîðèçîíòàëè è 40 óðîâíåé ïî âåðòèêàëè.

Àííîòàöèÿ

Ñîçäàíà ìîäåëü êëèìàòè÷åñêîé ñèñòåìû ñ ðàçðåøåíèåì â àòìîñôåðå 1.25õ1
ãðàäóñ ïî ãîðèçîíòàëè è 128 óðîâíåé ïî âåðòèêàëè, â îêåàíå ðàçðåøåíèå
0.167õ0.125 ãðàäóñà ïî ãîðèçîíòàëè è 40 óðîâíåé ïî âåðòèêàëè. Ìîäåëü ðå-
àëèçîâàíà íà ñóïåðêîìïüþòåðå Ëîìîíîñîâ. Ïðè èñïîëüçîâàíèè îïòèìàëüíîãî
êîëè÷åñòâà ïðîöåññîðîâ (240 äëÿ àòìîñôåðû è 512 äëÿ îêåàíà) ñêîðîñòü ñ÷åòà
ñîñòàâëÿåò 1 ãîä çà ñóòêè. Ñ ìîäåëüþ ïðîâåäåí ðàñ÷åò ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ 30
ëåò ïî âîñïðîèçâåäåíèþ ñîâðåìåííîãî êëèìàòà. Òàêæå ïðîâåäåí àíàëîãè÷íûé
ðàñ÷åò òîëüêî ñ àòìîñôåðíûì áëîêîì è ïðåäïèñàííîé òåìïåðàòóðîé ïîâåðõ-
íîñòè îêåàíà. Â àòìîñôåðå ïðè óëó÷øåíèè âåðòèêàëüíîãî ðàçðåøåíèÿ çàìåòíî
óìåíüøèëèñü ñèñòåìàòè÷åñêèå îøèáêè ñêîðîñòè âåòðà è òåìïåðàòóðû. Ìîäåëü
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âîñïðîèçâîäèò ñòðàòîñôåðíîå ýêâàòîðèàëüíîå êâàçèäâóõëåòíåå êîëåáàíèå. ×à-
ñòîòà è âèä âíåçàïíûõ ñòðàòîñôåðíûõ ïîòåïëåíèé â ìîäåëè òàêæå íåïëîõî ñî-
îòâåòñòâóåò äåéñòâèòåëüíîñòè. Äåòàëüíîå ðàçðåøåíèå â îêåàíå ïîçâîëÿåò ÿâíî
ìîäåëèðîâàòü ìåçîìàñøòàáíûå âèõðè. Èõ àìïëèòóäà â îñíîâíîì ñîãëàñóåòñÿ ñ
èìåþùèìèñÿ îöåíêàìè ïî äàííûì íàáëþäåíèé.

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü ðàáîò � ä.ô.-ì.í. Âîëîäèí Å.Ì.

Ðàçðàáîòàí ëîêàëüíî-êîíñåðâàòèâíûé ïîëóëàãðàíæåâ àëãîðèòì ðåøåíèÿ òðåõ-

ìåðíîãî óðàâíåíèÿ ïåðåíîñà íà ñôåðå ñ ïðèìåíåíèåì âåðòèêàëüíîé ñèãìà-êîîðäè-

íàòû.

Àííîòàöèÿ

Ðåàëèçîâàí ëîêàëüíî-êîíñåðâàòèâíûé ïîëóëàãðàíæåâ àëãîðèòì ðåøåíèÿ óðàâ-
íåíèÿ ïåðåíîñà íà ñôåðå â òðåõìåðíîì ñëó÷àå â ñèãìà-êîîðäèíàòå, ïðèìåíÿå-
ìîé â ìîäåëÿõ àòìîñôåðû. Âûïîëíåí ðÿä ñòàíäàðòíûõ òåñòîâ ìåæäóíàðîäíîãî
ïðîåêòà DCMIP ïî ñðàâíåíèþ äèíàìè÷åñêèõ áëîêîâ ìîäåëåé àòìîñôåðû, ïîä-
òâåðæäàþùèõ âûñîêóþ òî÷íîñòü àëãîðèòìà.

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü ðàáîò � ä.ô.-ì.í. Òîëñòûõ Ì.À.

Ñîçäàíà âèõðåðàçðåøàþùàÿ ìîäåëü òðåõìåðíîé öèðêóëÿöèè âîä Ìèðîâîãî

îêåàíà (ñîâìåñòíàÿ ðàáîòà ÈÂÌ ÐÀÍ è ÈÎ ÐÀÍ).

Àííîòàöèÿ

Ìîäåëü îñíîâûâàåòñÿ íà òðåõìåðíûõ óðàâíåíèÿõ òåðìîãèäðîäèíàìèêè îêå-
àíà, ñôîðìóëèðîâàííûõ â ïðîèçâîëüíîé â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè êðèâî-
ëèíåéíîé îðòîãîíàëüíîé ñèñòåìå êîîðäèíàò. Äëÿ Ìèðîâîãî îêåàíà óðàâíåíèÿ
ðåøàþòñÿ â òðåõïîëÿðíîé ñèñòåìå êîîðäèíàò. Äèíàìè÷åñêîå ÿäðî ìîäåëè ðåà-
ëèçîâàíî ñ ïðèìåíåíèåì êîíå÷íî-îáúåìíîé àïïðîêñèìàöèè óðàâíåíèé íà ðåãó-
ëÿðíîé ñåòêå. Ðàçðàáîòàíà òåõíîëîãèÿ ðåøåíèÿ óðàâíåíèé ìîäåëè íà ìàññèâíî-
ïàðàëëåëüíûõ êîìïüþòåðàõ, ïîçâîëÿþùàÿ ýôôåêòèâíî ðåàëèçîâûâàòü ìîäåëü
ñ ïðîñòðàíñòâåííûì ðàçðåøåíèåì äî 1/20 ãðàäóñà. Ìîäåëü òàêîãî óðîâíÿ â Ðîñ-
ñèè ðàçðàáîòàíà âïåðâûå.

Íàó÷íûå ðóêîâîäèòåëè ðàáîò � àêàäåìèê Ñàðêèñÿí À.Ñ. , ÷ë.-êîðð. ÐÀÍ
Èáðàåâ Ð.À.
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Ðàçðàáîòàí ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ ñîâìåñòíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ãëîáàëüíîé

àòìîñôåðû, Ìèðîâîãî îêåàíà, ïîâåðõíîñòè è äåÿòåëüíîãî ñëîÿ ñóøè, ìîðñêîãî

ëüäà íà ìàññèâíî-ïàðàëëåëüíûõ êîìïüþòåðàõ.

Àííîòàöèÿ

Ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ ñîâìåñòíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ (ÏÊÑÌ) ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé ñïåöèàëèçèðîâàííîå ïðîãðàììíîå ñðåäñòâî, îáåñïå÷èâàþùèé ñîãëàñîâàí-
íóþ è îäíîâðåìåííóþ ðàáîòó íà ìàññèâíî-ïàðàëëåëüíûõ êîìïüþòåðàõ íåñêîëü-
êèõ ñâÿçàííûõ êîìïîíåíò ñîâìåñòíîé ìîäåëè ãëîáàëüíîé àòìîñôåðû � Ìèðî-
âîãî îêåàíà � ïîâåðõíîñòè è äåÿòåëüíîãî ñëîÿ ñóøè � ìîðñêîãî ëüäà ñ âûñîêèì
ïðîñòðàíñòâåííûì ðàçðåøåíèåì. ÏÊÑÌ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé áëîê ïîäãîòîâêè
èíòåðïîëÿöèîííûõ âåñîâ; ïîëíîñòüþ ïàðàëëåëüíûé êàïëåð è îáîëî÷êó îáùèõ
èíòåðôåéñîâ äëÿ ïðîèçâîëüíîãî ÷èñëà ôèçè÷åñêèõ êîìïîíåíò; áëîê âèçóàëè-
çàöèè. ÏÊÑÌ óñòîé÷èâî ðàáîòàåò íà ìàññèâíî-ïàðàëëåëüíûõ êîìïüþòåðàõ ñ
êîëè÷åñòâîì ïðîöåññîðîâ äî 10000.

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü ðàáîò � ÷ë.-êîðð. ÐÀÍ Èáðàåâ Ð.À.

Ïîñòðîåíà ñîâìåñòíàÿ ìîäåëü âëàæíîé êîíâåêöèè, îáðàçîâàíèÿ îáëà÷íîñòè è

ôîðìèðîâàíèÿ ñóëüôàòíûõ àýðîçîëåé â òðîïîñôåðå íàä ìîðåì ñ ó÷åòîì áèîãåí-

íûõ ýìèññèé.

Àííîòàöèÿ

Ñîâìåñòíàÿ ìîäåëü ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ èññëåäîâàíèÿ ïðîöåññîâ ôîðìèðîâà-
íèÿ îáëà÷íîñòè â òðîïîñôåðå íàä ìîðåì. Â áîëüøèíñòâå ìîäåëåé âëàæíîé êîí-
âåêöèè îáëàêà íàä ìîðåì îáðàçóþòñÿ â îñíîâíîì íà âûñîòàõ 500-1200 ì, à â
ðåàëüíîñòè îíè ìîãóò ôîðìèðîâàòüñÿ è â ñðåäíåé òðîïîñôåðå. Ïðè÷èíà òàêî-
ãî íåñîîòâåòñòâèÿ ñâÿçàíà ñ òåì, ÷òî íàä âîäíîé ïîâåðõíîñòüþ àòìîñôåðíûå
ÿäðà êîíäåíñàöèè íà÷èíàÿ ñ âûñîòû 500 ì ýêñïîíåíöèàëüíî óáûâàþò è òåì
ñàìûì çàòðóäíÿþò ïðîöåññ îáðàçîâàíèÿ îáëàêà. Ïîýòîìó ñòàíîâèòñÿ íåîáõîäè-
ìûì èñêàòü íîâûå ìåõàíèçìû, îòâåòñòâåííûå çà îáðàçîâàíèå ÿäåð êîíäåíñàöèè
â òðîïîñôåðå íàä ìîðåì. Îäíèì èç òàêèõ ìåõàíèçìîâ ÿâëÿåòñÿ ýìèññèÿ äè-
ìåòèëñóëüôèäà îò ìîðñêîé ïîâåðõíîñòè, êîòîðûé âñëåäñòâèå ôîòîõèìè÷åñêîé
òðàíñôîðìàöèè íàä ìîðåì ñòàíîâèòñÿ èñòî÷íèêîì îáðàçîâàíèÿ ïàðîâ ñåðíîé
êèñëîòû, ïðèâîäÿùèõ ê ðàçâèòèþ ïðîöåññà ãîìîãåííîé áèíàðíîé íóêëåàöèè. Â
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ðåçóëüòàòå íóêëåàöèè â àòìîñôåðå ôîðìèðóþòñÿ ïåðâè÷íûå ìåëü÷àéøèå àýðî-
çîëüíûå ÷àñòèöû, êîòîðûå ñî âðåìåíåì ðàñòóò èç-çà êîíäåíñàöèè è êîàãóëÿöèè.
Ýòè ÷àñòèöû âûñòóïàþò â ðîëè ÿäåð êîíäåíñàöèè è ñïîñîáñòâóþò ïðîöåññó îá-
ðàçîâàíèÿ îáëàêà. Ïî ðàçðàáîòàííîé ìîäåëè ïðîâîäèëèñü ÷èñëåííûå ýêñïåðè-
ìåíòû ñ ó÷åòîì è áåç ó÷åòà ñóëüôàòíûõ ÷àñòèö. Àíàëèç ÷èñëåííûõ ýêñïåðèìåí-
òîâ ïîêàçûâàåò, ÷òî ñóëüôàòíûå ÷àñòèöû îêàçûâàþò ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà
ïðîöåññû ôîðìèðîâàíèÿ îáëà÷íîñòè â ñðåäíåé òðîïîñôåðå. Ñëåäóåò îòìåòèòü,
÷òî áåç ó÷åòà ñóëüôàòíûõ ÷àñòèö îáëàêî â ñðåäíåé òðîïîñôåðå íàä ìîðåì ïðàê-
òè÷åñêè íå ôîðìèðóåòñÿ. Ðàçðàáîòàííàÿ ìîäåëü ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà äëÿ
ïðîãíîçèðîâàíèèÿ ôîðìèðîâàíèÿ îáëà÷íîñòè íàä ìîðåì.

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü ðàáîò � ä.ô.-ì.í. Àëîÿí À.Å.

Ðàçðàáîòàíû âû÷èñëèòåëüíûå ïðîöåäóðû ñïåêòðàëüíîãî è òåêñòóðíîãî ðàñ-

ïîçíàâàíèÿ ïðèðîäíî-òåõíîãåííûõ îáúåêòîâ ïî äàííûì ñàìîëåòíîãî ãèïåðñïåê-

òðàëüíîãî çîíäèðîâàíèÿ (ñîòíè ñïåêòðàëüíûõ êàíàëîâ âèäèìîé è áëèæíåé èí-

ôðàêðàñíîé îáëàñòè).

Àííîòàöèÿ

Ðàçðàáîòàí ìàòåìàòè÷åñêèé àïïàðàò òàêîé ðåàëèçàöèè âû÷èñëèòåëüíîãî ïðî-
öåññà îáðàáîòêè äàííûõ, êîòîðûé ïðèìåíèì äëÿ íåðåãóëÿðíûõ è íåóïîðÿäî-
÷åííûõ ñòðóêòóð. Ïðèìåð - îäíîâðåìåííûé àíàëèç îñâåùåííûõ è çàòåíåííûõ
ýëåìåíòîâ îäíîãî è òîãî æå êëàññà ëåñíûõ îáúåêòîâ ðàçíîãî ïîðîäíîãî ñîñòà-
âà è âîçðàñòà. Ïðè ðàñïîçíàâàíèè òàêèõ îáúåêòîâ ðàññìàòðèâàþòñÿ ìíîæåñòâî
ó÷àñòêîâ äëÿ îáó÷åíèÿ èñïîëüçóåìîãî êëàññèôèêàòîðà, ìíîæåñòâî ìåòîê (êîí-
êðåòíûõ ñïåêòðàëüíûõ ïëîòíîñòåé ýíåðãåòè÷åñêîé ÿðêîñòè îáúåêòîâ) è ìíîæå-
ñòâî ñîñåäíèõ ïèêñåëåé, íåîáõîäèìûõ äëÿ êîíòåêñòóàëüíîãî ðàñïîçíàâàíèÿ òåê-
ñòóð âûáðàííûõ îáúåêòîâ. Ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ ïî ïîâûøåíèþ ýôôåêòèâ-
íîñòè îáðàáîòêè ýòèõ äàííûõ íà îñíîâå àâòîìàòèçàöèè ïðîöåññà èõ îáðàáîòêè
ñ ðàçäåëåíèåì îáðàáàòûâàåìîé ñöåíû íà ôðàãìåíòû è èñïîëüçîâàíèåì ñïåöè-
àëüíî ñîçäàííîé áàçû äàííûõ ñïåêòðàëüíûõ îáðàçîâ ñîîòâåòñòâóþùèõ îáúåê-
òîâ ìîíèòîðèíãà. Äëÿ ñïåêòðàëüíîãî ðàñïîçíàâàíèÿ èñïîëüçóåòñÿ íîâûé ñïî-
ñîá ó÷åòà ñìåùåíèé ñïåêòðîâ ïðè ïåðåõîäå îò ïîëîñû ïîãëîùåíèÿ õëîðîôèëëà
ê ìàêñèìóìó îòðàæàòåëüíîé ñïîñîáíîñòè ëåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè, à òàêæå äðó-
ãîé èíôîðìàöèè î ñïåêòðàëüíîì õîäå èññëåäóåìûõ êëàññîâ îáúåêòîâ.

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü ðàáîò � ä.ô.-ì.í. Êîçîäåðîâ Â.Â.
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Ðàçðàáîòàíà ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü êèíåòèêè äåëåíèÿ êëåòîê, ó÷èòûâàþùàÿ

çàïàçäûâàíèå è íåîäíîðîäíîñòü ïðîöåññà äåëåíèÿ.

Àííîòàöèÿ

Ðàçðàáîòàíà íîâàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü äëÿ ïðÿìîãî è îáðàòíîãî ìîäå-
ëèðîâàíèÿ êèíåòèêè äåëåíèÿ ëèìôîöèòîâ, ïîçâîëÿþùàÿ îöåíèâàòü ñêîðîñòè
äåëåíèÿ è ãèáåëè ïî äàííûì, ïîëó÷åííûì ìåòîäàìè ïðîòî÷íîé öèòîôëóîðèìåò-
ðèè. Â îáùåì ñëó÷àå, òàêèå äàííûå äëÿ êëåòîê ÷åëîâåêà èëè æèâîòíûõ õàðàê-
òåðèçóþòñÿ çíà÷èòåëüíîé íåîäíîðîäíîñòüþ ïîïóëÿöèè ëèìôîöèòîâ ïî óðîâíþ
ôëóîðåñöåíòíîãî êðàñèòåëÿ (CFSE), ÷òî ïðèâîäèò ê ïåðåìåøèâàíèþ ïîêîëå-
íèé êëåòîê ñ ïîñëåäóþùèìè ñëîæíîñòÿìè èíòåðïðåòàöèè íàáëþäåíèé. Ìîäåëü
ñôîðìóëèðîâàíà â âèäå ñìåøàííîé ñèñòåìû äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé ñ
çàïàçäûâàþùèì àðãóìåíòîì è óðàâíåíèé â ÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ ãèïåðáîëè-
÷åñêîãî òèïà ïåðâîãî ïîðÿäêà ñ çàïàçäûâàíèåì. Ïðîñòðàíñòâî ñîñòîÿíèé ñòðóê-
òóðèðîâàíî ïî ÷èñëó äåëåíèé è óðîâíþ ôëóîðåñöåíòíîãî êðàñèòåëÿ. Ðåàëèçî-
âàí àëãîðèòì ôèëüòðàöèè øóìà äàííûõ íàáëþäåíèé íà îñíîâå ìåòîäà Âèíåðà.
Ïðåäëîæåí ýôôåêòèâíûé àëãîðèòì ðåøåíèÿ íà÷àëüíî-êðàåâîé çàäà÷è äëÿ ñè-
ñòåìû óðàâíåíèé ìîäåëè. Ïðîäåìîíñòðèðîâàíà âûñîêàÿ àäåêâàòíîñòü ìîäåëè
ïðè îïèñàíèè äèíàìèêè ãèñòîãðàìì ðàñïðåäåëåíèé êëåòîê ïî óðîâíþ ôëóîðåñ-
öåíòíîãî êðàñèòåëÿ. Äàííûé ïîäõîä ê ïðèìåíåíèþ ðàñïðåäåëåííûõ ñèñòåì â
èììóíîëîãèè ðàçðàáîòàí â ñîòðóäíè÷åñòâå ïî ìîäåëèðîâàíèþ èììóííûõ ïðî-
öåññîâ ñ Ò.Á. Ëóçÿíèíîé (ÈÌÏÁ ÐÀÍ, ã. Ïóùèíî) è êîëëåãàìè èç Èíñòèòóòà
èììóíîáèîëîãèè (ðóêîâîäèòåëü, ïðîô. Á. Ëþäåâèã, Øâåéöàðèÿ). Ñôîðìóëèðî-
âàíà ìåòîäîëîãèÿ ðåàëèçàöèè ñèñòåìíîãî ïîäõîäà ê ìîäåëèðîâàíèþ äèíàìèêè
è ðåãóëÿöèè èììóííûõ ïðîöåññîâ â îðãàíèçìå ïðè èíôåêöèÿõ.

• Bocharov G., Chereshnev V., Gainova I., Bazhan S., Bachmetyev B., Argilaguet
J., Martinez J., Meyerhans A. Human Immunode�ciency Virus Infection: from
Biological Observations to Mechanistic Mathematical Modelling // Mathematical
Modelling of Natural Phenomena. 2012. 7 (5): 78-104.

• Burkhard Ludewig, Jens V. Stein, James Sharpe, Luisa Cervantes-Barragan,
Volker Thiel, Gennady Bocharov. A global 'imaging' view on systems approaches
in immunology // European J. Immunology. 2012. 42: 1-10.

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü ðàáîò �� ä.ô.-ì.í. Áî÷àðîâ Ã.À.
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3. Îñíîâíûå èññëåäîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè ÈÂÌ ÐÀÍ,
ãîòîâûå ê ïðàêòè÷åñêîìó ïðèìåíåíèþ

3.1. Â îáëàñòè "Ñîâðåìåííûå ïðîáëåìû äèñêðåòíîé ìàòåìàòèêè è
òåîðåòè÷åñêîé èíôîðìàòèêè"

Äëÿ êàñêàäíûõ ïîëÿðíûõ êîäîâ ðàçðàáîòàíû àëãîðèòìû êîäèðîâàíèÿ è äåêî-

äèðîâàíèÿ ìàëîé âû÷èñëèòåëüíîé ñëîæíîñòè, íå óñòóïàþùèå ñîâðåìåííûì ïðî-

ìûøëåííûì ñòàíäàðòàì (WiMax LDPC) è êîíêóðèðóþùèì ìåòîäàì.

Àííîòàöèÿ

Ïîëÿðíûå êîäû, ïðåäëîæåííûå Ý.Àðèêàíîì â 2008 ã. [1], äî íàñòîÿùåãî
âðåìåíè îñòàþòñÿ åäèíñòâåííîé ñèñòåìîé êîäèðîâàíèÿ, êîòîðàÿ, îáëàäàÿ àë-
ãîðèòìàìè êîäèðîâàíèÿ è äåêîäèðîâàíèÿ ëèíåéíîé ñ òî÷íîñòüþ äî ëîãàðèô-
ìîâ ñëîæíîñòè, ÿâëÿåòñÿ øåííîíîâñêîé. Îäíàêî ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, òî åñòü
ñïîñîáíîñòü èñïðàâëÿòü îøèáêè, ó ïîëÿðíûõ êîäîâ, ðàññìàòðèâàåìûõ â ÷èñòîì
âèäå, ñóùåñòâåííî íèæå, ÷åì ó äðóãèõ ñîâðåìåííûõ ñèñòåì êîäèðîâàíèÿ, íà-
ïðèìåð òàêèõ, êàê êîäû ìàëîé ïëîòíîñòè ïðîâåðêè íà ÷åòíîñòü (LDPC). Ïðî-
áëåìà ïîñòðîåíèÿ êîäîâ, ïîëó÷àåìûõ íà îñíîâå ïîëÿðíûõ êîäîâ, íî èìåþùèõ
ñóùåñòâåííî ëó÷øóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç íàèáîëåå àêòèâíî
èññëåäóåìûõ [5]. Íîâûé ïîäõîä [2], [3] èñïîëüçóåò: êîíêàòåíàöèþ (ñöåïëåíèå) [4]
ïîëÿðíûõ êîäîâ è íåêîòîðîãî ïîäìíîæåñòâà çàäàííûõ; îïòèìèçàöèîííûé àëãî-
ðèòì, ìèíèìèçèðóþùèé âåðîÿòíîñòü áëîêîâîé îøèáêè ïóòåì âûáîðà îïòèìàëü-
íîãî ïîäìíîæåñòâà çàäàííûõ êîäîâ (òàê íàçûâàåìàÿ "ìÿãêàÿ"êîíêàòåíàöèÿ);
äåêîäèðîâàíèå ñïèñêîì [5] ñ âûáîðîì íàèëó÷øåãî êàíäèäàòà ïîñðåäñòâîì CRC
êîäîâ. Äëÿ êàñêàäíûõ êîäîâ ðàçðàáîòàíû àëãîðèòìû êîäèðîâàíèÿ è äåêîäèðî-
âàíèÿ ìàëîé âû÷èñëèòåëüíîé ñëîæíîñòè. Êîäû, ïîñòðîåííûå ñ ïîìîùüþ ðàç-
ðàáîòàííîãî ïîäõîäà, íå óñòóïàþò ñîâðåìåííûì ïðîìûøëåííûì ñòàíäàðòàì
(WiMax LDPC [6]) è êîíêóðèðóþùèì ìåòîäàì, íàïðèìåð, Tal, Vardy, 2012 [5].
Óñòàíîâëåíî, ÷òî ýôôåêòèâíîñòü íîâîãî ìåòîäà âî ìíîãîì çàâèñèò îò âûáîðà
ñåìåéñòâà êîäîâ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ êîíêàòåíàöèè ñ ïîëÿðíûìè êîäàìè. Ýêñïå-
ðèìåíòàëüíî ïîêàçàíî, ÷òî ñåìåéñòâà íåêîòîðûõ ïîëÿðíûõ êîäîâ ñ àëãîðèòìîì
äåêîäèðîâàíèÿ ñïèñêîì ìîãóò ïðèâîäèòü ê êîíêóðåíòíîñïîñîáíûì ðåçóëüòàòàì.

• Arikan E. Channel polarization: a method for constructing capacity-achieving
codes for symmetric binary-input memoryless channels // IEEE Trans. Inform.
Theory. 2009. V.55 (7): 3051�3073.

• Bonik G., Goreinov S., Zamarashkin N. A variant of list plus CRC concatenated
polar code, 2012. http://arxiv.org/abs/1207.4661.
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• Bonik G., Goreinov S., Zamarashkin N. Construction and analysis of polar and
concatenated polar codes: practical approach, 2012.
http://arxiv.org/abs/1207.4343.

• Forney G. Concatenated codes, Cambridge, Massachusetts: MIT Press. 1967.

• Tal I., Vardy A. List decoding of polar codes, 2012,
http://arxiv.org/abs/1206.0050v1.

• IEEE 802.16e WiMax (Online), 2006. http://www.ieee802.org/16/tge/.

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü ðàáîò � ÷ë.-êîðð. ÐÀÍ Òûðòûøíèêîâ Å.Å.

3.2. Â îáëàñòè ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ

Ðàçðàáîòàíà âèõðåðàçðåøàþùàÿ ìîäåëü, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ ðàñ÷åòà íåé-

òðàëüíî è óñòîé÷èâî ñòðàòèôèöèðîâàííûõ àòìîñôåðíûõ òóðáóëåíòíûõ òå÷åíèé

â óñëîâèÿõ ãîðîäñêîé çàñòðîéêè.

Àííîòàöèÿ

Ïðè ïîìîùè âèõðåðàçðåøàþùåé ìîäåëè ïðîâåäåíû ðàñ÷åòû íåéòðàëüíî è
óñòîé÷èâî ñòðàòèôèöèðîâàííûõ òóðáóëåíòíûõ òå÷åíèé íàä ïîâåðõíîñòÿìè ñ
ÿâíî çàäàííûìè ýëåìåíòàìè øåðîõîâàòîñòè, èìèòèðóþùèìè ãîðîäñêóþ çàñòðîé-
êó. Ïîêàçàíî, ÷òî óñòîé÷èâàÿ ñòðàòèôèêàöèÿ íå îêàçûâàåò âëèÿíèÿ íà âåëè÷è-
íó ïàðàìåòðà øåðîõîâàòîñòè è âûñîòó âûòåñíåíèÿ äëÿ ïîâåðõíîñòåé ãîðîäñêîãî
òèïà. Ïîñòðîåíû ïðîñòðàíñòâåííûå ñïåêòðû è êîñïåêòðû òóðáóëåíòíûõ ïóëüñà-
öèé ñêîðîñòè è âûäåëåíû õàðàêòåðíûå ïðîñòðàíñòâåííûå ìàñøòàáû, îáåñïå÷è-
âàþùèå óíèâåðñàëüíîñòü ñïåêòðàëüíûõ ðàñïðåäåëåíèé íà ðàçëè÷íîì óäàëåíèè
îò ïîâåðõíîñòè ïðè óñòîé÷èâîé ñòðàòèôèêàöèè. Ïðåäëîæåí ñìåøàííûé ìàñ-
øòàá äëèíû, âêëþ÷àþùèé êîìáèíàöèþ "ëîêàëüíîãî"(ñâÿçàííîãî ñ ïîòîêàìè
íà çàäàííîé âûñîòå) ìàñøòàáà Ìîíèíà - Îáóõîâà è ìàñøòàáà, âû÷èñëåííîãî ïî
çíà÷åíèÿì ïîòîêîâ âáëèçè ïîâåðõíîñòè. Ïîêàçàíî, ÷òî èñïîëüçîâàíèå ýòîãî ìàñ-
øòàáà ïîçâîëÿåò ïàðàìåòðèçîâàòü ñðåäíèå ïðîôèëè ñêîðîñòè è òåìïåðàòóðû âî
âñåé òîëùå óñòîé÷èâî-ñòðàòèôèöèðîâàííîãî ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ, íàõîäÿùåãîñÿ
â ñîñòîÿíèè, áëèçêîì ê ðàâíîâåñíîìó.

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü ðàáîò � ÷ë.-êîðð. ÐÀÍ Ëûêîñîâ Â.Í.
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Ðàçðàáîòàíà ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ðàñïðîñòðàíåíèÿ ÂÈ× èíôåêöèè ñ ïåðå-

ìåííûì ðèñêîì èíôèöèðîâàíèÿ.

Àííîòàöèÿ

Ìîäåëü ó÷èòûâàåò ðåãèîíàëüíûå îñîáåííîñòè ïðîöåññîâ ñîöèàëüíîé äåçàäàï-
òàöèè íàñåëåíèÿ, ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ ýïèäåìèè â ðå-
ãèîíàõ Ðîññèè è îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè ïðîòèâîýïèäåìè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé.
Ïàðàìåòðû ìîäåëè îöåíèâàþòñÿ ïî äàííûì ñòàíäàðòíîé ñòàòèñòè÷åñêîé îò÷åò-
íîñòè. Íîâèçíà ìîäåëè ñîñòîèò â ÿâíîì îïèñàíèè ñâÿçè ñîöèàëüíûõ è ýïèäåìè-
÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Ìîäåëü èñïîëüçóåòñÿ äëÿ àíàëèçà è èíòåðïðåòàöèè äàííûõ.

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü ðàáîò � ä.ô.-ì.í. Ðîìàíþõà À.À.
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4. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïî àêòóàëüíûì
íàïðàâëåíèÿì, ïîëó÷åííûå ñîòðóäíèêàìè ÈÂÌ ÐÀÍ

Â 2012 ãîäó â ÈÂÌ ÐÀÍ ïðîâîäèëèñü èññëåäîâàíèÿ ïî àêòóàëüíûì íàïðàâëå-
íèÿì âû÷èñëèòåëüíîé ìàòåìàòèêè, ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ è èõ ïðè-
ëîæåíèÿì.

Â îáëàñòè âû÷èñëèòåëüíîé ìàòåìàòèêè ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû.

Ïðîåêò �Ìàòðè÷íûå ìåòîäû â ìàòåìàòèêå è ïðèëîæåíèÿõ�

Ïîëó÷åíû àëãîðèòìû ÷èñëåííîãî ðåøåíèÿ óðàâíåíèé ñ äðîáíîé ïðîèçâîä-
íîé íà îñíîâå îáðàùåíèÿ òðåóãîëüíîé òåïëèöåâîé ìàòðèöû è ïðåäñòàâëåíèÿ
ðåøåíèÿ â ôîðìàòå òåíçîðíîãî ïîåçäà (÷ëåí-êîðð. ÐÀÍ Òûðòûøíèêîâ Å.Å.,
ê.ô.-ì.í. Ñàâîñòüÿíîâ Ä.Â.).

Èçó÷åíû ïðåäñòàâëåíèÿ òåïëèöåâîé ìàòðèöû â âèäå A = P + R + E, ãäå P
ïðèíàäëåæèò íåêîòîðûì èçâåñòíûì ìàòðè÷íûì àëãåáðàì, â ÷àñòíîñòè, àëãåáðå
ϕ-öèðêóëÿíòîâ èëè àëãåáðå ìàòðèö òèïà Õàðòëè, R èìååò ìàëûé ðàíã, E èìååò
ìàëóþ íîðìó. Ïîëó÷åíû îöåíêè ðàíãà R â çàâèñèìîñòè îò íîðìû E. Ïîñòðîå-
íû áûñòðûå àëãîðèòìû âû÷èñëåíèÿ P c ìèíèìèçàöèåé ðàíãà R ïðè çàäàííîé
îöåíêå íîðìû E (÷ëåí-êîðð. ÐÀÍ Òûðòûøíèêîâ Å.Å.).

Ïðåäëîæåíà è îáîñíîâàíà ÷èñëåííàÿ ñõåìà èíòåãðèðîâàíèÿ äëÿ çàäà÷è äè-
íàìè÷åñêîé ìàëîðàíãîâîé àïïðîêñèìàöèè. Ñõåìà ñóùåñòâåííî ïðåâîñõîäèò èç-
âåñòíûå àíàëîãè, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ ÷èñëåííûìè ýêñïåðèìåíòàìè (ê.ô.-ì.í.
Îñåëåäåö È.Â. ñîâìåñòíî ñ Ê. Ëþáèõîì).

Ïîëó÷åíà ÿâíàÿ òåíçîðíàÿ ñòðóêòóðà äëÿ ìàòðèöWTT-ïðåîáðàçîâàíèé (ê.ô.-
ì.í. Îñåëåäåö È.Â. ñîâìåñòíî ñ Êàçååâûì Â.À.).

Ïîñòðîåí ìåòîä íàõîæäåíèÿ íåñêîëüêèõ ìèíèìàëüíûõ ñîáñòâåííûõ çíà÷å-
íèé íà îñíîâå ìèíèìèçàöèè áëî÷íîãî îòíîøåíèÿ Ðýëåÿ (ê.ô.-ì.í. Îñåëåäåö
È.Â., ê.ô.-ì.í. Ñàâîñòüÿíîâ Ä.Â. ñîâìåñòíî ñ Õîðîìñêèì Á.Í.).

Ïðåäëîæåí ìíîãîçàðÿäîâûé ìåòîä àïïðîêñèìàöèè áîëüøèõ ïëîòíûõ ìàò-
ðèö, âîçíèêàþùèõ ïðè ðåøåíèè èíòåãðàëüíûõ óðàâíåíèé, ðàçðàáîòàí ýôôåê-
òèâíûé è óäîáíûé â èñïîëüçîâàíèè ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ íà ÿçûêå Python.
Ïîëó÷åíî ñîêðàùåíèå îáúåìà ïàìÿòè â íåñêîëüêî ðàç ïî ñðàâíåíèþ ñ ìîçàè÷íî-
ñêåëåòîííûì ìåòîäîì (ê.ô.-ì.í. Îñåëåäåö È.Â., àñïèðàíò Ìèõàëåâ À.Þ.).

Èçó÷åíà âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ òåõíèêè QTT àïïðîêñèìàöèè äëÿ ðåøå-
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íèÿ óðàâíåíèé ñ äðîáíûìè ïðîèçâîäíûìè. Íà ïðèìåðå îáû÷íîãî äèôôåðåí-
öèàëüíîãî óðàâíåíèÿ ñ ïðîèçâîäíîé Êàïóòî ïîêàçàíà âûñîêàÿ ïðàêòè÷åñêàÿ
ýôôåêòèâíîñòü ïðåäëîæåííîãî ìåòîäà (ê.ô.-ì.í. Ñàâîñòüÿíîâ Ä.Â.).

Ïðåäëîæåí íîâûé òåíçîðíûé ôîðìàò (QTT-Tucker), ñî÷åòàþùèé TT, QTT è
Tucker ðàçëîæåíèÿ, äîïóñêàþùèé àïïðîêñèìàöèè ìàññèâîâ, ïîðîæäåííûõ ãëàä-
êèìè ôóíêöèÿìè, ñ ìåíüøåé âû÷èñëèòåëüíîé ñëîæíîñòüþ, ÷åì ðàíåå èçâåñòíûå
ôîðìàòû (àñï. Äîëãîâ Ñ.Â.).

Ðàçðàáîòàí ýôôåêòèâíûé àëãîðèòì ðåøåíèÿ çàäà÷ àýðîäèíàìèêè ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ÒÒ-ðàçëîæåíèÿ (ê.ô.-ì.í. Ñòàâöåâ Ñ.Ë.).

Ïðåäëîæåíî íîâîå ñåìåéñòâî êîäîâ, îñíîâàííûõ íà ïîëÿðíûõ êîäàõ, "ìÿã-
êîé"êîíêàòåíàöèè è äåêîäèðîâàíèè ñïèñêîì ñ îòáîðîì êàíäèäàòîâ ïî ìåòîäó
CRC. Ïðè ÷èñëåííîì ìîäåëèðîâàíèè óñòàíîâëåíî, ÷òî ìåòîä íå óñòóïàåò ñî-
âðåìåííûì ïðîìûøëåííûì ñòàíäàðòàì (LDPC) è êîíêóðèðóþùèì ïîäõîäàì
(ê.ô.-ì.í. Ãîðåéíîâ Ñ.À., ê.ô.-ì.í. Çàìàðàøêèí Í.Ë. ñîâìåñòíî ñ Áîíèêîì Ã.).

Ïîëó÷åíû îöåíêè íà òåíçîðíûå ðàíãè âåêòîðîâ, ïîëó÷àåìûõ â êâàíòîâûõ àë-
ãîðèòìàõ ïîèñêà ïîðÿäêà ýëåìåíòà â êîììóòàòèâíîé ãðóïïå è ïîèñêà ñêðûòîãî
ñìåùåíèÿ â êâàäðàòè÷íûõ áóëåâûõ ôóíêöèÿõ. Ïîêàçàíî, ÷òî ðàíãè ýêñïîíåí-
öèàëüíî ðàñòóò ñ ðîñòîì ðàçìåðà çàäà÷è (ê.ô.-ì.í. Çàìàðàøêèí Í.Ë., ê.ô.-ì.í.
Ñàâîñòüÿíîâ Ä.Â.).

Ðàçðàáîòàí è ðåàëèçîâàí àëãîðèòì ïîäãîòîâêè äàííûõ äëÿ ïðèìåíåíèÿ ïà-
êåòà aniAFT. Öåëü àëãîðèòìà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òîáû äëÿ íåêîòîðîé îáëàñòè,
çàäàííîé äâóìåðíûìè êîîðäèíàòàìè òî÷åê ëîìàíîé, ÿâëÿþùåéñÿ ãðàíèöåé, è
äëÿ íåêîòîðîãî íàáîðà ëîìàíûõ, òàêæå çàäàâàåìûõ êîîðäèíàòàìè òî÷åê è ëå-
æàùèõ â îáëàñòè, òðåáóåòñÿ ïåðåíóìåðîâàòü ïîäîáëàñòè íåêîòîðûì îáðàçîì è
äëÿ êàæäîãî çâåíà êàæäîé ëîìàíîé îïðåäåëèòü íîìåðà ïîäîáëàñòåé, ðàñïîëî-
æåííûõ ïî îáå ñòîðîíû (ê.ô.-ì.í. ×óãóíîâ Â.Í.).

Ïðîåêò "Ïîñòðîåíèå è èññëåäîâàíèå ÷èñëåííûõ ìåòîäîâ ðåøåíèÿ çà-
äà÷ äèíàìèêè îêåàíà è âÿçêîé íåñæèìàåìîé æèäêîñòè"

Ïðåäëîæåí è îáîñíîâàí ìîíîòîííûé ìåòîä êîíå÷íûõ îáúåìîâ äëÿ äèñêðå-
òèçàöèè óðàâíåíèé êîíâåêöèè-äèôôóçèè ñî ñêà÷óùèìè òåíçîðíûìè (âîçìîæ-
íî ñèëüíî àíèçîòðîïíûìè) êîýôôèöèåíòàìè äèôôóçèè íà äâóìåðíûõ ñåòêàõ
ñ ìíîãîóãîëüíûìè ÿ÷åéêàìè. Ìåòîä îáëàäàåò ìèíèìàëüíûì øàáëîíîì, íèçêîé
äèññèïàöèåé, îáåñïå÷èâàåò äèñêðåòíûé ïðèíöèï ìàêñèìóìà è âòîðîé ïîðÿäîê
ñõîäèìîñòè íà ãëàäêèõ ðåøåíèÿõ (ä.ô.-ì.í. ÂàñèëåâñêèéÞ.Â. ñîâìåñòíî ñ Ëèï-
íèêîâûì Ê. è Ñâÿòñêèì Ä.).

Äîêàçàíî ñâîéñòâî íàñûùåíèÿ îøèáêè èíòåðïîëÿöèè â Lq-íîðìå äëÿ àäàï-
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òèâíûõ àíèçîòðîïíûõ ñåòîê, êîòîðîå ðàíüøå âûñêàçûâàëîñü òîëüêî â âèäå ïðåä-
ïîëîæåíèÿ. Ôàêòè÷åñêè, ýòîò ðåçóëüòàò çàâåðøàåò òåîðèþ àäàïòèâíîãî ïîñòðî-
åíèÿ êâàçè-îïòèìàëüíûõ ñåòîê, ìèíèìèçèðóþùèõ Lq-íîðìó èíòåðïîëÿöèîííîé
îøèáêè íà îñíîâå ðåáåðíûõ àïîñòåðèîðíûõ îöåíîê îøèáêè (ä.ô.-ì.í. Âàñèëåâ-
ñêèé Þ.Â. ñîâìåñòíî ñ Àãóçàëîì À.).

Ðàçðàáîòàíà âû÷èñëèòåëüíàÿ òåõíîëîãèÿ äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ñëîæíûõ ãèä-
ðîäèíàìè÷åñêèõ ñîáûòèé â ðåàëüíûõ òðåõìåðíûõ ñöåíàõ, òàêèõ êàê ïðîðûâû
ïëîòèíû, îïîëçíè, ñåëè. Òåõíîëîãèÿ îñíîâàíà íà ðåøåíèè òðåõìåðíûõ óðàâíå-
íèé ãèäðîäèíàìèêè äëÿ íüþòîíîâñêèõ è íåíüþòîíîâñêèõ æèäêîñòåé ñî ñâîáîä-
íîé ïîâåðõíîñòüþ íà äèíàìè÷åñêèõ è àäàïòèâíûõ ñåòêàõ (ä.ô.-ì.í. Âàñèëåâ-
ñêèé Þ.Â. ñîâìåñòíî ñ Òåðåõîâûì Ê., Íèêèòèíûì Ê., Îëüøàíñêèì Ì.).

Ðàçðàáîòàí òåõíîëîãè÷åñêèé êîìïëåêñ INMOST (Integrated numerical modeling
and object-oriented supercomputing technologies) äëÿ ñîçäàíèÿ ïàðàëëåëüíûõ
ðàñ÷åòíûõ ìîäåëåé íà ñåòêàõ îáùåãî âèäà (ä.ô.-ì.í. Âàñèëåâñêèé Þ.Â. ñîâ-
ìåñòíî ñ Êîíüøèíûì È., Êîïûòîâûì Ã., Òåðåõîâûì Ê.).

Ðàçðàáîòàíà òåõíîëîãèÿ ìîäåëèðîâàíèÿ áèîèìïåäàíñíûõ èçìåðåíèé íà îñíî-
âå ðåàëüíîé ñåòî÷íîé ìîäåëè ÷åëîâå÷åñêîãî òåëà (ä.ô.-ì.í. Âàñèëåâñêèé Þ.Â.
ñîâìåñòíî ñ ê.ô.-ì.í. Äàíèëîâûì À., Ñàëàìàòîâîé Â., ê.ô.-ì.í. Ðóäíåâûì Ñ.Ã.,
Êðàìàðåíêî Â.).

Ðàçðàáîòàíà ïåðâàÿ âåðñèÿ âû÷èñëèòåëüíîé òåõíîëîãèè GeRa äëÿ ìîäåëè-
ðîâàíèÿ ïðîöåññîâ ãåîôèëüòðàöèè è ãåîìèãðàöèè â ïîðèñòûõ ñðåäàõ (ä.ô.-ì.í.
Âàñèëåâñêèé Þ.Â., ê.ô.-ì.í. Êàïûðèí È.Â., àñïèðàíò ×åðíûøåíêî À.Þ.).

Ðàçðàáîòàíà íèçêîäèññèïàòèâíàÿ ïðîåêöèîííàÿ ñõåìà ðåøåíèÿ óðàâíåíèé
Íàâüå-Ñòîêñà äëÿ íåñæèìàåìûõ æèäêîñòåé íà èåðàðõè÷åñêèõ äèíàìè÷åñêèõ
ñåòêàõ òèïà âîñüìèäåðåâî (àñïèðàíò Òåðåõîâ Ê.Ì., ä.ô.-ì.í.Âàñèëåâñêèé Þ.Â.,
ä.ô.-ì.í. Îëüøàíñêèì Ì.).

Ïðîåêò �Îïòèìàëüíûå ìåòîäû â çàäà÷àõ âû÷èñëèòåëüíîé ìàòå-
ìàòèêè�

Ñ ïîìîùüþ ðàçâèòîé ðàíåå òåõíèêè ïîëèýäðàëüíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ äëÿ èñ-
ñëåäîâàíèÿ îòîáðàæåíèÿ ïåðèîäîâ, âîçíèêàþùåãî â ×åáûøåâñêîì ïðåäñòàâëå-
íèè ýêñòðåìàëüíûõ ìíîãî÷ëåíîâ, ïîêàçàíî, ÷òî ñëîè ýòîãî îòîáðàæåíèÿ ÿâëÿ-
þòñÿ êëåòêàìè â ïðîñòðàíñòâå âåùåñòâåííûõ ãèïåðýëëèïòè÷åñêèõ êðèâûõ ðîäà
äâà ñ îäíèì âåùåñòâåííûì îâàëîì (ä.ô.-ì.í. Áîãàòûðåâ À.Á.).

Ïðåäëîæåí è èññëåäîâàí ìàêñèìàëüíî îáùèé âèä ïñåâäîîáðàùåíèÿ, âêëþ÷à-
þùèé (êàê ÷àñòíûå ñëó÷àè) ïñåâäîîáðàùåíèÿ Ìóðà-Ïåíðîóçà è Äðàçèíà. Ïðè-
ìåíèòåëüíî ê ìàòðè÷íûì ïó÷êàì ýòî ïñåâäîîáðàùåíèå ïðèâîäèò ê ñïåêòðàëüíî-
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ïñåâäîîáðàòíûì ìàòðèöàì, ïîçâîëÿþùèì ñâîäèòü ëèíåéíûå äèôôåðåíöèàëüíî-
àëãåáðàè÷åñêèå ñèñòåìû ê ñèñòåìàì îáûêíîâåííûõ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíå-
íèé, â òîì ÷èñëå, ñòðîèòü è îáîñíîâûâàòü ýôôåêòèâíûå àëãîðèòìû ðåäóêöèè
è ïîëó÷àòü îöåíêè íîðì ðåøåíèé çàäà÷ Êîøè (ä.ô.-ì.í. Íå÷åïóðåíêî Þ.Ì.).
Ïðåäëîæåí è îáîñíîâàí íîâûé ïðàêòè÷åñêèé àëãîðèòì íüþòîíîâñêîãî òèïà
äëÿ âû÷èñëåíèÿ èíâàðèàíòíûõ ïîäïðîñòðàíñòâ áîëüøèõ ðàçðåæåííûõ ìàòðèö.
Óñòàíîâëåíà íåïðèìåíèìîñòü ìîäàëüíîãî ïîäõîäà ê àíàëèçó ðàçâèòèÿ âîçìóùå-
íèé â ïîãðàíñëîå íàä âîãíóòîé ïîâåðõíîñòüþ (ã¼ðòëåðîâñêàÿ íåóñòîé÷èâîñòü).
Ïîêàçàíî, ÷òî ïðåäñòàâëåíèå âîçìóùåíèÿ â âèäå ñóïåðïîçèöèè îïòèìàëüíûõ
âîçìóùåíèé ïîçâîëÿåò ïîëíîñòüþ îáúÿñíèòü îñîáåííîñòè åãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ
âíèç ïî ïîòîêó è âûäåëèòü ãëàâíóþ ÷àñòü ìèíèìàëüíîé ðàçìåðíîñòè (ä.ô.-ì.í.
Íå÷åïóðåíêî Þ.Ì.).

Ïðîåêò �Ñîïðÿæåííûå óðàâíåíèÿ è ìåòîäû òåîðèè óïðàâëåíèÿ â íåëè-
íåéíûõ çàäà÷àõ ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçèêè�

Ðàçðàáîòàíà Èíôîðìàöèîííî-âû÷èñëèòåëüíàÿ ñèñòåìà (ÈÂÑ) âàðèàöèîííîé
àññèìèëÿöèè äàííûõ íàáëþäåíèé "ÈÂÌ ÐÀÍ - ×åðíîå ìîðå"(ä.ô.-ì.í. Àãîø-
êîâ Â.È. ñîâìåñòíî ñ Àññîâñêèì Ì.Â., Ãèíèàòóëèíûì Ñ.Â., Çàõàðîâîé Í.Á.,
Êóèìîâûì Ã.Â., Ïàðìóçèíûì Å.È., Ôîìèíûì Â.Â.).

Ðàçðàáîòàí ìåòîä èíòåðïîëÿöèè õàîòè÷åñêèõ è àñèíõðîííûõ äàííûõ íàáëþ-
äåíèé íà ðåãóëÿðíûå ñåòêè ñ ó÷åòîì ïåðåíîñà äàííûõ òå÷åíèÿìè. Ñ ïîìîùüþ
ïðåäëîæåííîãî ìåòîäà ïîñòðîåíû ïîëÿ òåìïåðàòóðû íà àêâàòîðèè Ìèðîâîãî
îêåàíà ïî äàííûì ñèñòåìû áóåâ ARGO çà 2009 ãîä (ä.ô.-ì.í. Àãîøêîâ Â.È.
ñîâìåñòíî ñ Çàõàðîâîé Í.Á., Ïàðìóçèíûì Å.È.).

Ðàçðàáîòàí ìåòîä ïîñòðîåíèÿ êóñî÷íî-ãàðìîíè÷åñêèõ èíòåðïîëÿöèé íà ñôå-
ðè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòÿõ. Ìåòîä ðåàëèçîâàí íà òðåóãîëüíûõ è ïðÿìîóãîëüíûõ
ñôåðè÷åñêèõ ñåòêàõ (ä.ô.-ì.í. Àãîøêîâ Â.È., àñï. Çàõàðîâà Í.Á.).

Èññëåäîâàíà îáðàòíàÿ çàäà÷à äëÿ "ïîðøíåâîé"ìîäåëè ãåíåðàöèè âîëí öóíà-
ìè. Ïðåäëîæåíû ìåòîäû ÷èñëåííîãî ðåøåíèÿ çàäà÷è, èññëåäîâàíà åå ðàçðåøè-
ìîñòü. Ïðîâåäåíû ÷èñëåííûå ýêñïåðèìåíòû ïî åå ðåøåíèþ â àêâàòîðèÿõ Òèõîãî
îêåàíà è ×åðíîãî ìîðÿ (ä.ô.-ì.í. Àãîøêîâ Â.È. ñîâìåñòíî ñ Ðàõóáîé Ì.Â.).

Ñôîðìóëèðîâàí è èññëåäîâàí êëàññ çàäà÷ äëÿ íåñòàöèîíàðíîãî óðàâíåíèÿ
êîíâåêöèè-äèôôóçèè ïðè ëîêàëüíûõ èëè òî÷å÷íûõ èñòî÷íèêàõ è èíòåãðàëü-
íûõ íàáëþäåíèÿõ ïðè "äâîéñòâåííîì"ïðåäñòàâëåíèè ôóíêöèîíàëîâ. Ïðåäëî-
æåíû àëãîðèòìû ðåøåíèÿ êëàññà çàäà÷ òàêîãî òèïà (ä.ô.-ì.í. Àãîøêîâ Â.È.
ñîâìåñòíî ñ Àñååâûì Í.À., Íîâèêîâûì È.Ñ.).

Ñôîðìóëèðîâàíà çàäà÷à îïòèìàëüíîãî óïðàâëåíèÿ î ïåðåíîñå çàãðÿçíåíèé
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â ×åðíîì ìîðå è ïðåäëîæåíû àëãîðèòìû åå ðåøåíèÿ (ä.ô.-ì.í. Àãîøêîâ Â.È.
ñîâìåñòíî ñ Àñååâûì Í.À.).

Ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå ÷óâñòâèòåëüíîñòè îïòèìàëüíûõ ðåøåíèé çàäà÷ âà-
ðèàöèîííîãî óñâîåíèÿ ê ïîãðåøíîñòÿì äàííûõ íàáëþäåíèé ñ èñïîëüçîâàíè-
åì ãåññèàíà ôóíêöèîíàëà ñòîèìîñòè è ìåòîäîâ ñîïðÿæåííûõ óðàâíåíèé âòî-
ðîãî ïîðÿäêà. Ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå àïîñòåðèîðíûõ êîâàðèàöèîííûõ îïåðàòî-
ðîâ ñ êîâàðèàöèîííûìè îïåðàòîðàìè îøèáêè îïòèìàëüíîãî ðåøåíèÿ ïðè âà-
ðèàöèîííîì óñâîåíèè äàííûõ (ä.ô.-ì.í. Øóòÿåâ Â.Ï. ñîâìåñòíî ñ Ô.Ëå Äèìå,
È.Ãåäæàäçå).

Ñôîðìóëèðîâàíà è èññëåäîâàíà çàäà÷à î ðàçìåùåíèè ñåíñîðîâ íàáëþäåíèé
ñ öåëüþ ìèíèìèçàöèè îøèáêè îïòèìàëüíîãî ðåøåíèÿ ïðè âàðèàöèîííîì óñâî-
åíèè äàííûõ. Ðàçðàáîòàíû è îáîñíîâàíû àëãîðèòìû âû÷èñëåíèÿ ãðàäèåíòà
ôóíêöèîíàëà çàäà÷è îá îòûñêàíèè îïòèìàëüíûõ êîîðäèíàò ñåíñîðîâ ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ñîïðÿæåííîãî îïåðàòîðà ïî îòíîøåíèþ ê ïðîèçâîäíîé ãåññèàíà ëèíå-
àðèçîâàííîé çàäà÷è (ä.ô.-ì.í. Øóòÿåâ Â.Ï. ñîâìåñòíî ñ È.Ãåäæàäçå).

Ðàçðàáîòàíû àëãîðèòìû èññëåäîâàíèÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòè îøèáîê îïòèìàëü-
íîãî ðåøåíèÿ ê ïîãðåøíîñòÿì äàííûõ íàáëþäåíèé â çàäà÷å âàðèàöèîííîãî
óñâîåíèÿ äàííûõ î òåìïåðàòóðå ïîâåðõíîñòè îêåàíà ñ öåëüþ âîññòàíîâëåíèÿ
ïîòîêîâ òåïëà äëÿ íåñòàöèîíàðíîé ñèñòåìû óðàâíåíèé òåðìîäèíàìèêè. Ïðî-
âåäåíû ÷èñëåííûå ýêñïåðèìåíòû ïî èññëåäîâàíèþ ÷óâñòâèòåëüíîñòè îøèáîê
îïòèìàëüíîãî ðåøåíèÿ â ïðèëîæåíèè ê àêâàòîðèè ×åðíîãî ìîðÿ (ä.ô.-ì.í. Øó-
òÿåâ Â.Ï., ê.ô.-ì.í. Ïàðìóçèí Å.È.).

Ñôîðìóëèðîâàíà è èññëåäîâàíà îáðàòíàÿ çàäà÷à î ïîòîêàõ ñîëåíîñòè è ñî-
îòâåòñòâóþùàÿ åé çàäà÷à âàðèàöèîííîé àññèìèëÿöèè (óñâîåíèÿ) äàííûõ î ñî-
ëåíîñòè â îêåàíå ñ ìåæäóíàðîäíîé ñèñòåìû áóåâ ARGO. Ðàçðàáîòàí àëãîðèòì
ðåøåíèÿ çàäà÷è (ê.ô.-ì.í. Ïàðìóçèí Å.È.).

Ïðîåêò "Ïðîáëåìû ïàðàëëåëüíîé ýôôåêòèâíîñòè ïðîãðàììíûõ êîì-
ïëåêñîâ íà îñíîâå èññëåäîâàíèÿ èõ èíôîðìàöèîííûõ ñâîéñòâ"

Ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ ïîäêëàññîâ ëèíåéíîãî êëàññà ðåàëèçàöèè ïîëóëàãðàí-
æåâîé ìîäåëè àòìîñôåðû, âûïîëíåíû òî÷íûå îöåíêè âîçìîæíîãî áûñòðîäåé-
ñòâèÿ èññëåäîâàííûõ ôðàãìåíòîâ è èçó÷åíà âîçìîæíîñòü èõ ðåñòðóêòóðèðîâà-
íèÿ äëÿ ïîâûøåíèÿ áûñòðîäåéñòâèÿ (ê.ô.-ì.í. Ôðîëîâ À.Â.).
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Ïðîåêò �Ïðÿìûå è îáðàòíûå çàäà÷è ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîñòðàíñòâåííî-
âðåìåííîé äèíàìèêè èììóííûõ è èíôåêöèîííûõ ïðîöåññîâ�

Ïðîâåäåí àíàëèç êðèòè÷åñêèõ àñïåêòîâ ðåàëèçàöèè ñèñòåìíîãî ïîäõîäà ê
ìîäåëèðîâàíèþ èììóííûõ ïðîöåññîâ, à òàêæå èíôåêöèè âèðóñàìè èììóíîäå-
ôèöèòà ÷åëîâåêà.

Ðàçðàáîòàíà ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü êèíåòèêè äåëåíèÿ êëåòîê, ó÷èòûâàþ-
ùàÿ íåîäíîðîäíîñòü ïðîöåññà äåëåíèÿ. Ìîäåëü ñôîðìóëèðîâàíà â âèäå ñìå-
øàííîé ñèñòåìû äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé ñ çàïàçäûâàþùèì àðãóìåíòîì
è óðàâíåíèé â ÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ ãèïåðáîëè÷åñêîãî òèïà ïåðâîãî ïîðÿäêà.
Ïðåäëîæåí ýôôåêòèâíûé àëãîðèòì ðåøåíèÿ ñèñòåìû óðàâíåíèé ìîäåëè. Ïðî-
äåìîíñòðèðîâàíà âûñîêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ìîäåëè ïðè îïèñàíèè ðåàëüíûõ äàí-
íûõ (ä.ô.-ì.í. Áî÷àðîâ Ã.À.).

Ïðîåêò �Ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå ïðîöåññà ïðîòèâîèíôåêöè-
îííîé çàùèòû: ýíåðãåòèêà è àäàïòàöèÿ�

Îöåíåíû ïàðàìåòðû ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè êàíöåðîãåíåçà îò ïèòàíèÿ, ôè-
çè÷åñêîé àêòèâíîñòè è âîçðàñòà (ä.ô.-ì.í. Ðîìàíþõà À.À.). Ðàçðàáîòàíû ìîäåëè
è ìåòîäû àíàëèçà ýïèäåìèîëîãè÷åñêèõ äàííûõ ïî çàáîëåâàåìîñòè òóáåðêóëåçîì
è èíôåêöèè ÂÈ× (ä.ô.-ì.í. Ðîìàíþõà À.À., àñï. Íîñîâà Å.À.).

Ñîçäàí ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ äëÿ àíàëèçà äàííûõ ïî çàáîëåâàåìîñòè è
ãåíåòè÷åñêîìó òèïèðîâàíèþ âîçáóäèòåëåé ÈÏÏÏ (ãîíîðåè è ñèôèëèñà) è ïðî-
ãíîçà çàáîëåâàåìîñòè è ëåêàðñòâåííîé óñòîé÷èâîñòè âîçáóäèòåëåé ê àíòèáèîòè-
êàì íà òåððèòîðèè Ðîññèè ñ èñïîëüçîâàíèåì ÃÈÑ-òåõíîëîãèé (ê.ô.-ì.í. Êàðêà÷
À.Ñ.).

Ïðîâåäåíî ñîïîñòàâëåíèå ðàçëè÷íûõ ìåòîäîâ îöåíêè ôèëîãåíåòè÷åñêèõ ðàñ-
ñòîÿíèé â çàäà÷å ïîñòðîåíèÿ ôèëîãåíèè ìèêðîîðãàíèçìîâ ïî èõ ãèïåðâàðèà-
áåëüíîìó ãåíó. Ïðîâåäåíû òåñòû íà ðåàëüíûõ äàííûõ ïî ãîíîêîêêó. Èññëåäî-
âàíà ñâÿçü ðàçëè÷èé ïî ãèïåðâàðèàáåëüíîìó ãåíó ñ ðàçëè÷èÿìè àíòèáèîòèêî-
óñòîé÷èâîñòè ãîíîêîêêà (ê.ô.-ì.í. Àâèëîâ Ê.Ê.).

Èññëåäîâàíû âîçìîæíîñòè ðåàëèçàöèè àãåíòíûõ ìîäåëåé íà îñíîâå ÑÓÐÁÄ.
Ðàçðàáîòàíà ìåòîäîëîãèÿ, ñîçäàí ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ íà îñíîâå ÑÓÐÁÄ
Oracle (ê.ô.-ì.í. Àâèëîâ Ê.Ê. ñîâìåñòíî ñ Ñîëîâüåì Î.Þ.).

Ïðîâåäåí àíàëèç ýêñïåðèìåíòàëüíûõ è ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ ïî âëèÿíèþ
ìåòôîðìèíà íà ñêîðîñòü êàíöåðîãåíåçà, äèíàìèêó âåñà è ïðîäîëæèòåëüíîñòü
æèçíè. Ñôîðìóëèðîâàíà ãèïîòåçà î ñèñòåìíîì ìåõàíèçìå âëèÿíèÿ ìåòôîðìè-
íà. Ïðåäëîæåíà ìîäèôèêàöèÿ ìîäåëè ýíåðãåòè÷åñêîãî ãîìåîñòàçà, ó÷èòûâàþ-
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ùàÿ äàííûé ìåõàíèçì (ê.ô.-ì.í. Ñàííèêîâà Ò.Å.).

Â îáëàñòè ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ôèçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ïîëó÷å-
íû ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû.

Ïðîåêò �Ìàòåìàòè÷åñêèå çàäà÷è òåîðèè êëèìàòà�

Ïîñòðîåíà êîíå÷íî-ðàçíîñòíàÿ ìîäåëü îáùåé öèðêóëÿöèè òåðìîñôåðû ñ ðàç-
ðåøåíèåì 2 × 2.5 ãðàäóñîâ ïî øèðîòå è äîëãîòå è 80 óðîâíÿìè ïî âåðòèêàëü-
íîé ð-êîîðäèíàòå. Â îñíîâó ìîäåëè ïîëîæåíû óðàâíåíèÿ ãèäðîòåðìîäèíàìè-
êè â ñôåðè÷åñêîé ñèñòåìå êîîðäèíàò â ïðèáëèæåíèè ãèäðîñòàòèêè. Â ìîäåëè
ó÷òåíû âçàèìîäåéñòâèå íåéòðàëüíîé è èîíèçèðîâàííîé êîìïîíåíò òåðìîñôåðû,
ðåàëèçàöèÿ äæîóëåâà íàãðåâà çà ñ÷åò ñòîëêíîâåíèé íåéòðàëüíîé è èîíèçèðî-
âàííîé êîìïîíåíò, ìîëåêóëÿðíàÿ äèôôóçèÿ , ðàäèàöèîííûé êîðîòêîâîëíîâûé
íàãðåâ è ðàäèàöèîííîå äëèííîâîëíîâîå âûõîëàæèâàíèå.Ìîäåëü ðåàëèçîâàíà íà
ïàðàëëåëüíûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ñèñòåìàõ (àêàäåìèê Äûìíèêîâ Â.Ï., ê.ô.-ì.í.
Êóëÿìèí Ä.Â.).

Ñôîðìóëèðîâàíà ôèçè÷åñêàÿ ìîäåëü, îáúÿñíÿþùàÿ çàâèñèìîñòü ðàçìåðíî-
ñòè àòòðàêòîðà, ïîðîæäàåìîãî óðàâíåíèÿìè äèíàìèêè äâóìåðíîé âÿçêîé íåñæè-
ìàåìîé æèäêîñòè íà âðàùàþùåéñÿ ñôåðå, îò ÷èñëà Ãðàññãîôà (àêàäåìèê Äûì-
íèêîâ Â.Ï.).

Ðàçðàáîòàí ïîäõîä, ïîçâîëÿþùèé ñòðîèòü ïàðàìåòðèçàöèè ïîäñåòî÷íûõ ïðî-
öåññîâ â ñèñòåìå, èçìåíÿþùèåñÿ âìåñòå ñ èçìåíåíèåì ñòàòèñòè÷åñêèõ õàðàêòå-
ðèñòèê ðàññìàòðèâàåìîé ñèñòåìû (ä.ô.-ì.í. Ãðèöóí À.Ñ.).

Ôëóêòóàöèîííî-äèññèïàöèîííàÿ òåîðåìà (ÔÄÒ) áûëà èñïîëüçîâàíà äëÿ îöåí-
êè îòêëèêà ýìïèðè÷åñêîãî ëèíåéíîãî çàìûêàíèÿ íà âíåøíåå âîçäåéñòâèå (àíî-
ìàëüíûé èñòî÷íèê çàâèõðåííîñòè â òðîïîñôåðå). Áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ðåäóöè-
ðîâàííàÿ ìîäåëü, èñïîëüçóþùàÿ ÔÄÒ äëÿ êîððåêöèè çàìûêàíèÿ, çíà÷èòåëüíî
ëó÷øå âîñïðîèçâîäèò îòêëèê ïîëíîé ìîäåëè íà àíîìàëüíûé âèõðåâîé ôîðñèíã,
÷åì ñòàíäàðòíàÿ ðåäóöèðîâàííàÿ ìîäåëü (ä.ô.-ì.í. Ãðèöóí À.Ñ.).

Äëÿ ñèñòåìû ïàðàáîëè÷åñêèõ óðàâíåíèé ñ íîðìàëüíîé íåëèíåéíîñòüþ íà
òîðå, ñîîòâåòñòâóþùåé òðåõìåðíîé ñèñòåìå Ãåëüìãîëüöà, îïèñûâàþùåé âèõðü
ñêîðîñòè òå÷åíèÿ âÿçêîé íåñæèìàåìîé æèäêîñòè, ïîëó÷åíà ÿâíàÿ ôîðìóëà äëÿ
ðåøåíèé. Ñ ïîìîùüþ ýòîé ôîðìóëû èññëåäîâàíà ñòðóêòóðà ôàçîâîãî ïîòîêà
óêàçàííîé íîðìàëüíîé ïàðàáîëè÷åñêîé ñèñòåìû (ä.ô.-ì.í. Ôóðñèêîâ À.Â.).

Ïðåäëîæåíû è ÷èñëåííî îáîñíîâàíû äâå ìîäèôèêàöèè ìåòîäà ñòàáèëèçàöèè
ïî êðàåâûì óñëîâèÿì, ïðàâîé ÷àñòè, íà÷àëüíûì äàííûì, ïîçâîëÿþùèå ó÷èòû-
âàòü îãðàíè÷åíèÿ íà ñòðóêòóðó ðåøåíèÿ è óïðàâëåíèå. Ïîëó÷åííûå àëãîðèòìû
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äîïóñêàþò åñòåñòâåííîå îáîáùåíèå íà øèðîêèé êëàññ óðàâíåíèé, â òîì ÷èñëå,
íåëèíåéíûå óðàâíåíèÿ òèïà Íàâüå�Ñòîêñà, à òàêæå íà çàäà÷è ñòàáèëèçàöèè ïî
íà÷àëüíûì äàííûì è ïðàâîé ÷àñòè (ä.ô.-ì.í. Êîðíåâ À.Â.).

Äîêàçàíà íåòðèâèàëüíàÿ ðàçðåøèìîñòü îäíîãî ôóíêöèîíàëüíî-äèôôåðåí-
öèàëüíîãî óðàâíåíèÿ, îáîáùàþùåãî ñòàöèîíàðíîå óðàâíåíèå Ôîêêåðà Ïëàíêà.
Â ðÿäå ñëó÷àåâ âûÿâëåíà ìíîãîìåðíîñòü ïðîñòðàíñòâà ðåøåíèé (ê.ô.-ì.í. Íî-
àðîâ À.È.).

Ïðîåêò �Ìîäåëèðîâàíèå êëèìàòà è åãî èçìåíåíèé�

Ñîçäàíà ìîäåëü êëèìàòà ñ ðàçðåøåíèåì â àòìîñôåðå 1.25õ1 ãðàäóñ è 128
óðîâíåé, â îêåàíå 0.167õ0.125 ãðàäóñà è 40 óðîâíåé. Ìîäåëü ðåàëèçîâàíà íà ñó-
ïåðêîìïüþòåðå "Ëîìîíîñîâ". Ñ ìîäåëüþ ïðîâåäåí ÷èñëåííûé ýêñïåðèìåíò ïî
ìîäåëèðîâàíèþ ñîâðåìåííîãî êëèìàòà ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ 30 ëåò. Àíàëîãè÷-
íûé ÷èñëåííûé ýêñïåðèìåíò ïðîâåäåí òîëüêî ñ àòìîñôåðíûì áëîêîì ìîäåëè.
Ïðîàíàëèçèðîâàíû ðàçëè÷íûå àñïåêòû âîñïðîèçâåäåíèÿ êëèìàòà (ä.ô.-ì.í. Âî-
ëîäèí Å.Ì.).

Ðàçðàáîòàíà ìîäèôèêàöèÿ ñîâìåñòíîé õèìèêî-êëèìàòè÷åñêîé ìîäåëè àòìî-
ñôåðû ïóò¼ì ââåäåíèÿ â íå¼ ñõåìû "êàáàðå"ïåðåíîñà õèìè÷åñêèõ ïðèìåñåé â
àòìîñôåðå. Ïðîâåäåíà îöåíêà âëèÿíèÿ àýðîçîëÿ âóëêàíè÷åñêîãî ïðîèñõîæäå-
íèÿ íà òåðìè÷åñêîå ñîñòîÿíèå àòìîñôåðû (ê.ô.-ì.í. Ãàëèí Â.ß.).

Ñ ïîìîùüþ σ-ìîäåëè ÈÂÌ ÐÀÍ ñî ñìåùåííûìè ïîëþñàìè ñ ðàçðåøåíèåì
1◦×0.5◦×40 ïðîâåäåíû ðàñ÷åòû êëèìàòè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè öèðêóëÿöèè Ìè-
ðîâîãî îêåàíà ñ àòìîñôåðíûì âîçäåéñòâèåì, ðàññ÷èòàííûì ïî äàííûì CORE
(Coordinated Ocean-ice Reference Experiments). Äëÿ ó÷àñòèÿ âî âòîðîé ôàçå ýòî-
ãî ìåæäóíàðîäíîãî ïðîåêòà CORE II, ñîãëàñíî òðåáóåìîìó ñöåíàðèþ, ïðîâåäå-
íî 5 öèêëîâ ðàñ÷¼òà, êàæäûé èç êîòîðûõ ñîîòâåòñòâóåò 60-ëåòíåìó ïåðèîäó
ñ 1948 ïî 2007 ãã. Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ êëèìàòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê öèðêó-
ëÿöèè Ìèðîâîãî îêåàíà õîðîøî ñîãëàñóþòñÿ ñ íàáëþäåíèÿìè è ðåçóëüòàòàìè
äðóãèõ çàðóáåæíûõ ìîäåëåé (ä.ô.-ì.í. Äèàíñêèé Í.À.).

Ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå öèðêóëÿöèè â îòäåëüíûõ àêâàòîðèÿõ Ìèðîâîãî îêå-
àíà ñ âûñîêèì (âèõðåðàçðåøàþùèì) ïðîñòðàíñòâåííûì ðàçðåøåíèåì (ä.ô.-ì.í.
Äèàíñêèé Í.À.).

Ñ ïîìîùüþ ÷èñëåííîé ìîäåëè, îñíîâàííîé íà ðåøåíèè ñèñòåìû óðàâíåíèé
òèïà Êàðìàíà, èññëåäîâàíî çàòóõàíèå êâàçèäâóìåðíûõ òóðáóëåíòíûõ òå÷åíèé
â òîíêèõ ñëîÿõ âÿçêîé íåñæèìàåìîé æèäêîñòè ïðè ðàçíûõ çíà÷åíèÿõ ãëóáè-
íû ñëîÿ, ÷èñëà Ðåéíîëüäñà, ïàðàìåòðà ýëëèïòè÷íîñòè òå÷åíèÿ. Ïîëó÷åííûå
ðåçóëüòàòû êà÷åñòâåííî ñîâïàäàþò ñ äàííûìè ëàáîðàòîðíûõ ýêñïåðèìåíòîâ,
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ïðîâåä¼ííûõ â ÈÔÀ ÐÀÍ. Íà îñíîâå ìîäåëüíûõ äàííûõ äàíî êà÷åñòâåííîå
îáúÿñíåíèå èçìåíåíèÿ ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû òå÷åíèÿ â ïðîöåññå çàòóõà-
íèÿ ëàáîðàòîðíûõ òå÷åíèé (ê.ô.-ì.í. Êîñòðûêèí Ñ.Â.).

Ïðîåêò �Ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå ðåãèîíàëüíûõ ïðèðîäíî-
êëèìàòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ�

Ñîçäàíà âû÷èñëèòåëüíàÿ òåõíîëîãèÿ äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ òðåõìåðíûõ ìåçî-
ìàñøòàáíûõ òå÷åíèé â ïîãðàíè÷íîì ñëîå àòìîñôåðû íàä ãîðíûì ðåëüåôîì,
îñíîâàííàÿ íà óñòîé÷èâîé êîíå÷íî-ðàçíîñòíîé ñõåìå, áàçèðóþùåéñÿ íà ìåòî-
äå ðàñùåïëåíèÿ, äèñêðåòíîì ïðåîáðàçîâàíèè Ôóðüå äëÿ ðåøåíèÿ äèñêðåòíîãî
óðàâíåíèÿ Ïóàññîíà è ìåòîäå ïðîãîíêè äëÿ ðåøåíèÿ ñèñòåì ëèíåéíûõ àëãåáðà-
è÷åñêèõ óðàâíåíèé ñ òðåõäèàãîíàëüíûìè ìàòðèöàìè, âîçíèêàþùèõ íà ïîñëåäî-
âàòåëüíûõ ýòàïàõ ðàñùåïëåíèÿ. Äëÿ âåðèôèêàöèè ìîäåëè ïðîâåäåíû ÷èñëåí-
íûå ýêñïåðèìåíòû ïî âîñïðîèçâåäåíèþ êàòàáàòè÷åñêèõ òå÷åíèé äëÿ ðàçëè÷íûõ
êîíôèãóðàöèé ðåëüåôà è ðàñïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðû íà ïîâåðõíîñòè ñêëîíà,
à òàêæå ñ ó÷åòîì â ïîòîêå âçâåøåííûõ ÷àñòèö (÷ëåí-êîðð. ÐÀÍ Ëûêîñîâ Â.Í.).

Ðàçðàáîòàíà è ðåàëèçîâàíà â Òîìñêîì ãîñóäàðñòâåííîì óíèâåðñèòåòå ïðîãðàì-
ìíî-àïïàðàòíàÿ ïëàòôîðìà, îáåñïå÷èâàþùàÿ ôóíêöèîíèðîâàíèå web-îðèåíòè-
ðîâàííîãî ïðîèçâîäñòâåííî-èññëåäîâàòåëüñêîãî öåíòðà â îáëàñòè ðåãèîíàëüíûõ
êëèìàòè÷åñêèõ è ýêîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé è ïîääåðæêè íåïðåðûâíîãî îáðà-
çîâàíèÿ "Êëèìàò". Â ñèñòåìå îáúåäèíåíû ñîâðåìåííûå êîíöåïöèè web 2.0 è
âîçìîæíîñòè äîñòóïà ê ïðèêëàäíûì ìîäåëÿì, áàçàì äàííûõ, ñðåäñòâàì âèçóà-
ëèçàöèè, ÷òî ïîçâîëÿåò îñóùåñòâëÿòü ñîâìåñòíóþ ðàçðàáîòêó ïðèëîæåíèé ðàñ-
ïðåäåëåííûìè êîëëåêòèâàìè è ïðîâåäåíèå íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé ïðè ïîìîùè
ýòèõ ïðèëîæåíèé (÷ëåí-êîðð. ÐÀÍ Ëûêîñîâ Â.Í.).

Ïðè ïîìîùè LES-ìîäåëè ïðîâåäåíû ðàñ÷åòû íåéòðàëüíî è óñòîé÷èâî ñòðà-
òèôèöèðîâàííûõ òóðáóëåíòíûõ òå÷åíèé íàä ïîâåðõíîñòÿìè ñ ÿâíî çàäàííûìè
ýëåìåíòàìè øåðîõîâàòîñòè, èìèòèðóþùèìè ãîðîäñêóþ çàñòðîéêó. Ïðåäëîæåí
ìåòîä ïîñòàíîâêè ÷èñëåííûõ ýêñïåðèìåíòîâ, ïîçâîëÿþùèé äîñòè÷ü ðàâíîâåñ-
íîãî ñîñòîÿíèÿ òóðáóëåíòíîãî ïîòîêà ñ çàäàííûì çíà÷åíèåì ìàñøòàáà äëèíû
Îáóõîâà ó ïîâåðõíîñòè. Ïðåäëîæåí ñìåøàííûé ìàñøòàá äëèíû, âêëþ÷àþùèé
êîìáèíàöèþ "ëîêàëüíîãî"(ñâÿçàííîãî ñ ïîòîêàìè íà çàäàííîé âûñîòå) ìàñøòà-
áà Ìîíèíà�Îáóõîâà è ìàñøòàáà, âû÷èñëåííîãî ïî çíà÷åíèÿì ïîòîêîâ âáëè-
çè ïîâåðõíîñòè. Ïîêàçàíî, ÷òî èñïîëüçîâàíèå ñìåøàííîãî ìàñøòàáà ïîçâîëÿ-
åò ïàðàìåòðèçîâàòü ñðåäíèå ïðîôèëè ñêîðîñòè è òåìïåðàòóðû âî âñåé òîëùå
óñòîé÷èâî-ñòðàòèôèöèðîâàííîãî ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ, íàõîäÿùåãîñÿ â ñîñòîÿíèè,
áëèçêîì ê ðàâíîâåñíîìó (ê.ô.-ì.í. Ãëàçóíîâ À.Â.).
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Ðàçðàáîòàí êðóïíîìàñøòàáíûé áëîê äèíàìèêî-ñòàòèñòè÷åñêîé ìîäåëè îöåí-
êè êëèìàòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå ãðàíè÷íûõ
óñëîâèé â ðåãèîíàëüíîé ìîäåëè, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò âîññòàíàâëèâàòü ïàðàìåòðû
àòìîñôåðû ñ âûñîêèì ïðîñòðàíñòâåííûì ðàçðåøåíèåì (ä.ô.-ì.í. ×àâðî À.È.).

Ïîëó÷åíû îöåíêè ýôôåêòèâíûõ çíà÷åíèé ñïåêòðàëüíîãî è ðàäèîìåòðè÷å-
ñêîãî ðàçðåøåíèÿ ÃÑÊ. Íà îñíîâå ñïåöèàëèçèðîâàííûõ òåñòîâûõ èçìåðåíèé
ïîëó÷åíû ãðàíèöû ëèíåéíîñòè êàëèáðîâêè ïðèáîðà è èñõîäÿ èç ýòîãî ñôîðìó-
ëèðîâàíû ðåêîìåíäàöèè ïî âûáîðó îïòèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ âðåìåíè íàêîïëåíèÿ
ïðè ïðîâåäåíèè ñàìîëåòíîé ñúåìêè (ê.ô.-ì.í. Äìèòðèåâ Å.Â.).

Ïðîâåäåíû ðàáîòû ïî êîîðäèíàòíîé ïðèâÿçêå ãèïåðñïåêòðàëüíûõ èçîáðàæå-
íèé. Íà îñíîâå GPS-èíôîðìàöèè ïîëó÷åíû äàííûå î âîçìîæíûõ èçìåíåíèÿõ
ïðîïîðöèé ïèêñåëåé è îòêëîíåíèÿõ òðåêà îò ïðÿìîé ëèíèè. Íà îñíîâå èçìå-
ðåíèé íàçåìíûõ îáúåêòîâ áûëè ïîëó÷åíû îöåíêè ïðîäîëüíûõ è ïîïåðå÷íûõ
ðàçìåðîâ ïèêñåëåé â ðàçíûõ ÷àñòÿõ êàäðà. Ïðîâåäåíû òåñòîâûå ðàñ÷åòû íîâûõ
áèîïðîäóêöèîííûõ ïàðàìåòðîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìóëüòèñïåêòðàëüíûõ è ãèïåð-
ñïåêòðàëüíûõ äàííûõ. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïðîäåìîíñòðèðîâàëè äîñòîâåð-
íûå íà êà÷åñòâåííîì óðîâíå ðåçóëüòàòû âîñïðîèçâåäåíèÿ ôèòîìàññ ôðàêöèé
äðåâîñòîåâ (ê.ô.-ì.í. Äìèòðèåâ Å.Â.).

Ïðîåêò �Ñîçäàíèå âû÷èñëèòåëüíîãî ÿäðà äëÿ ìîäåëè àòìîñôåðû
íîâîãî ïîêîëåíèÿ�

Â ðåàëèçîâàííîé â 2012 ãîäó íîâîé âåðñèè ïîëóëàãðàíæåâîé ìîäåëè àòìî-
ñôåðû ÏËÀÂ ñ ðàçðåøåíèåì â ñðåäíèõ øèðîòàõ Ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ ïîðÿäêà
20 êì âûïîëíåíû ðàáîòû ïî íàñòðîéêå ïàðàìåòðèçàöèé ïðîöåññîâ ïîäñåòî÷íîãî
ìàñøòàáà äëÿ ðàçëè÷íûõ ñåçîíîâ ãîäà.

Â ñîâìåñòíóþ ìîäåëü àòìîñôåðû, îêåàíà è ìîðñêîãî ëüäà (íà áàçå ìîäåëè
àòìîñôåðû ÏËÀÂ è ñèãìà-ìîäåëè îêåàíà ÈÂÌ ÐÀÍ) âêëþ÷åíà íîâàÿ, áîëå
ñîâåðøåííàÿ ïàðàìåòðèçàöèÿ êîðîòêîâîëíîâîé ðàäèàöèè CLIRAD SW (ä.ô.-
ì.í. Òîëñòûõ Ì.À.)

Ðåàëèçîâàíî òðåõìåðíîå íåãèäðîñòàòè÷åñêîå äèíàìè÷åñêîå ÿäðî ãëîáàëüíîé
ìîäåëè ñæèìàåìîé àòìîñôåðû â ïðÿìîóãîëüíîé îáëàñòè (íà ïëîñêîñòè). Äèíà-
ìè÷åñêîå ÿäðî èñïîëüçóåò àíàëèòè÷åñêîå ïðåîáðàçîâàíèå íåãèäðîñòàòè÷åñêèõ
óðàâíåíèé ñæèìàåìîé àòìîñôåðû (ê.ô.-ì.í. Ôàäååâ Ð.Þ.)

Â ðàìêàõ ãëîáàëüíîé ïîëóëàãðàíæåâîé ìîäåëè îáùåé öèðêóëÿöèè àòìîñôå-
ðû ÏËÀÂ ðåàëèçîâàí ëîêàëüíî-êîíñåðâàòèâíûé ïîëóëàãðàíæåâ àëãîðèòì ÷èñ-
ëåííîãî ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ ïåðåíîñà íà ñôåðå. Ïðîèçâåäåíû ÷èñëåííûå ýêñ-
ïåðèìåíòû ïî ðàñ÷åòó ïðîãíîçîâ ïîãîäû íà 72 ÷àñà âåðñèåé ìîäåëè ÏËÀÂ,
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èñïîëüçóþùåé ëîêàëüíî-êîíñåðâàòèâíûé àëãîðèòì äëÿ ïåðåíîñà âîäÿíîãî ïà-
ðà (àñïèðàíò Øàøêèí Â.Â.).

Ïðîåêò �Èññëåäîâàíèå êðóïíî- è ìåçîìàñøòàáíîé äèíàìèêè âîä
Ìèðîâîãî îêåàíà è îêðàèííûõ ìîðåé Ðîññèè íà îñíîâå ìîäåëèðî-
âàíèÿ è àíàëèçà äàííûõ íàáëþäåíèé�

Ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå ïîëåé ìíîãîëåòíèõ ñðåäíåìåñÿ÷íûõ òåðìîãèäðîäè-
íàìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê Ìèðîâîãî îêåàíà è îòäåëüíûõ ìîðåé, ðàññ÷èòàííûõ
ìåòîäîì "äèàãíîç-àäàïòàöèÿ (àêàäåìèê Ñàðêèñÿí À.Ñ.).

Ðàçðàáîòàíà 3-õ ìåðíàÿ ìîäåëü ìåæãîäîâîé èçìåí÷èâîñòè ìåçîìàñøòàáíîé
äèíàìèêè Ìèðîâîãî îêåàíà ñ èñïîëüçîâàíèåì êîíå÷íî-îáúåìíîé ÷èñëåííîé ìî-
äåëè íà ðåãóëÿðíîé ñåòêå (÷ëåí-êîðð. ÐÀÍ Èáðàåâ Ð.À. ñîâìåñòíî ñ Õàáååâûì
Ð.Í. è Óøàêîâûì Ê.Â.).

Ðàçðàáîòàíà ïðîãðàììíàÿ ñèñòåìà ñîâìåñòíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ Ìèðîâîãî îêå-
àíà è ãëîáàëüíîé àòìîñôåðû âûñîêîãî ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàçðåøåíèÿ íà ìàññèâíî-
ïàðàëëåëüíûõ êîìïüþòåðàõ (÷ëåí-êîðð. ÐÀÍ Èáðàåâ Ð.À. ñîâìåñòíî ñ Êàëìû-
êîâûì Â.).

Ðàçðàáîòàíà ìîäåëü äèíàìèêè îêåàíà â ãèáðèäíûõ âåðòèêàëüíûõ êîîðäèíà-
òàõ (÷ëåí-êîðð. ÐÀÍ Èáðàåâ Ð.À. ñîâìåñòíî ñ Äüÿêîíîâûì Ã.Ñ.).

Íà êëàñòåðå ÈÂÌ ÐÀÍ óñòàíîâëåíû äâå ìîäåëè Ìèðîâîãî îêåàíà, ïîñòðîåí-
íûå íà íåñòðóêòóðèðîâàííûõ òðåóãîëüíûõ ñåòêàõ íà ñôåðå. Ïðîâåäåíî ìîäåëè-
ðîâàíèå ýâîëþöèè ìåòàíà íà øåëüôå è â òîëùå Ñåâåðíîãî Ëåäîâèòîãî îêåàíà
(ÑËÎ) (ä.ô.-ì.í. ßêîâëåâ Í.Ã.).

Ïðîåêò �Ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå äèíàìèêè îêåàíà è âàðèà-
öèîííàÿ àññèìèëÿöèÿ äàííûõ íàáëþäåíèé�

Ðàçðàáîòàíà è âåðèôèöèðîâàíà áàçîâàÿ òðåõìåðíàÿ ÷èñëåííàÿ ìîäåëü ãèä-
ðîäèíàìèêè ×åðíîãî è Àçîâñêîãî ìîðåé ñ ïðîñòðàíñòâåííûì ðàçðåøåíèåì 4õ4
êì ïî ãîðèçîíòàëüíûì êîîðäèíàòàì è 40 óðîâíÿìè ïî âåðòèêàëè. Ìîäåëü âêëþ-
÷àåò àëãîðèòìû ÷åòûðåõìåðíîé âàðèàöèîííîé àññèìèëÿöèè äàííûõ íàáëþäå-
íèé ïîëåé òåìïåðàòóðû è ñîëåíîñòè (ä.ô.-ì.í. Çàëåñíûé Â.Á.).

Ðàçðàáîòàíà ÷èñëåííàÿ ìîäåëü ãèäðîäèíàìèêè Áàëòèéñêîãî ìîðÿ. Ìîäåëü
îñíîâàíà íà óðàâíåíèÿõ êðóïíîìàñøòàáíîé öèðêóëÿöèè ìîðÿ, çàïèñàííûõ â
ñôåðè÷åñêîé -ñèñòåìå êîîðäèíàò ñî ñâîáîäíîé ïîâåðõíîñòüþ, â ïðèáëèæåíèÿõ
ãèäðîñòàòèêè è Áóññèíåñêà. Óðàâíåíèÿ ìîäåëè ôîðìóëèðóþòñÿ â ñèììåòðèçî-
âàííîé ôîðìå, ÷èñëåííûé àëãîðèòì ðåøåíèÿ çàäà÷è îñíîâàí íà ìåòîäå ìíîãî-
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êîìïîíåíòíîãî ðàñùåïëåíèÿ (ä.ô.-ì.í. Çàëåñíûé Â.Á.).
Ïî ðåçóëüòàòàì ÷èñëåííûõ ýêñïåðèìåíòîâ ñ ìîäåëüþ öèðêóëÿöèè îêåàíà

(ÈÂÌ ÐÀÍ) âïåðâûå âûÿâëåíà ñèñòåìà îáðàòíûõ ñâÿçåé ïîëåé äâèæåíèÿ è
ìàññ, îòâåòñòâåííàÿ çà ðåãóëèðîâàíèå îáìåíà âîäàìè Àðêòèêè è Àòëàíòèêè, ÷òî
âàæíî äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ èçìåí÷èâîñòè êëèìàòà Ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ (ä.ô.-
ì.í. Ìîøîíêèí Ñ.Í.).

Ïðîâåäåíû ÷èñëåííûå ýêñïåðèìåíòû ïî èçó÷åíèþ ìåõàíèçìîâ íàêîïëåíèÿ
è âûñâîáîæäåíèÿ çàïàñà ïðåñíîé âîäû â Ñåâåðíîì Ëåäîâèòîì îêåàíå ñîãëàñíî
óñëîâèÿì ìåæäóíàðîäíîãî ïðîåêòà AOMIP-6 (Arctic Ocean Model Intercomparison
Project). Èñïîëüçîâàëàñü áàçîâàÿ ñèãìà - ìîäåëü äèíàìèêè Ñåâåðíîãî Ëåäîâè-
òîãî è Àòëàíòè÷åñêîãî îêåàíîâ ñ ðàçðåøåíèåì 0.25◦?0.25◦?27 óðîâíåé. Ðàñ÷åòû
ñðîêîì íà 10 - 20 ëåò âûïîëíåíû íà ìíîãîïðîöåññîðíîì âû÷èñëèòåëüíîì êîì-
ïëåêñå ÈÂÌ (ê.ô.-ì.í. Áàãíî À.Â.).

Ïðîâåäåíû ÷èñëåííûå ýêñïåðèìåíòû ñ ìîäåëüþ ñîâìåñòíîé öèðêóëÿöèè Ñå-
âåðíîãî Ëåäîâèòîãî îêåàíà, Ñåâåðíîé Àòëàíòèêè è Áåðèíãîâà ìîðÿ (ìîäåëü
ÈÂÌ ÐÀÍ, ðàçðåøåíèå 1/4? ïî øèðîòå è äîëãîòå) ñ àòìîñôåðíûì âîçäåéñòâè-
åì, ðàññ÷èòàííûì ïî äàííûì CORE çà ïåðèîä ñ 1948 ïî 2007 ãã. Â ìîäåëè áûëî
óâåëè÷åíî êîëè÷åñòâî ðàñ÷¼òíûõ óðîâíåé ïî âåðòèêàëè ñ 27 äî 40, ÷òî ïðèâå-
ëî ê óëó÷øåíèþ âîñïðîèçâåäåíèÿ, â ÷àñòíîñòè, õàðàêòåðèñòèê ìîðñêîãî ëüäà
(ê.ô.-ì.í. Ãóñåâ À.Â.).

Ïðîåêò �Ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå ãàçîâîé è àýðîçîëüíîé
äèíàìèêè è êèíåòèêè â àòìîñôåðå â ðåãèîíàëüíîì ìàñøòàáå è
çàäà÷è îêðóæàþùåé ñðåäû�

Ïîñòðîåíà ñîâìåñòíàÿ ìîäåëü âëàæíîé êîíâåêöèè è îáðàçîâàíèÿ îáëà÷íî-
ñòè è ôîðìèðîâàíèÿ ñóëüôàòíûõ àýðîçîëåé â òðîïîñôåðå íàä ìîðåì ñ ó÷åòîì
áèîãåííûõ ýìèññèè. Ìîäåëü ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ èññëåäîâàíèÿ ïðîöåññîâ ôîð-
ìèðîâàíèÿ îáëà÷íîñòè â òðîïîñôåðå íàä ìîðåì (ä.ô.-ì.í. Àëîÿí À.Å.).

Ïðîâîäåíû èññëåäîâàíèÿ ïî óñîâåðøåíñòâîâàíèþ ìîäåëè ãàçîâîé è àýðîçîëü-
íîé äèíàìèêè ñ ó÷åòîì îðãàíè÷åñêîãî àýðîçîëÿ è ãîðåíèè áèîìàññû ïðè ëåñíûõ
è òîðôÿíûõ ïîæàðàõ (ä.ô.-ì.í. Àëîÿí À.Å., ê.ô.-ì.í. Àðóòþíÿí Â.Î.).

Ïðîåêò �Îïðåäåëåíèå îáú¼ìà áèîìàññû ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà ïî
äàííûì àýðîêîñìè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà�

Ðàçðàáîòàíû âû÷èñëèòåëüíûå ïðîöåäóðû ñïåêòðàëüíîãî è òåêñòóðíîãî ðàñ-
ïîçíàâàíèÿ ïðèðîäíî-òåõíîãåííûõ îáúåêòîâ ïî äàííûì ñàìîëåòíîãî ãèïåðñïåê-
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òðàëüíîãî çîíäèðîâàíèÿ (ñîòíè ñïåêòðàëüíûõ êàíàëîâ âèäèìîé è áëèæíåé èí-
ôðàêðàñíîé îáëàñòè) (ä.ô.-ì.í. Êîçîäåðîâ Â.Â.).

Ðàçðàáîòàíû ìîäèôèêàöèè ñõåì ðàñïîçíàâàíèÿ ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà ïî
äèñòàíöèîííûì äàííûì ãèïåðñïåêòðàëüíîé ñúåìêè. Ñîâåðøåíñòâîâàíèå ñõåì
ðàñïîçíàâàíèÿ áûëî ïðîâåäåíî ñ èñïîëüçîâàíèåì íîâûõ âûñîêîêà÷åñòâåííûõ
äàííûõ ñàìîëåòíûõ èçìåðåíèé 290 - êàíàëüíîé ãèïåðñïåêòðàëüíîé êàìåðîé,
îñóùåñòâëåííûõ â ðàéîíå Òâåðñêîé îáëàñòè â èþëå-àâãóñòå 2011 ãîäà. Ñîçäàí-
íàÿ ñèñòåìà àâòîìàòèçèðîâàííîé îáðàáîòêè äàííûõ î ñïåêòðàõ ãèïåðñïåêòðàëü-
íîé ñúåìêè áûëà èñïîëüçîâàíà äëÿ ýôôåêòèâíîãî ïî âðåìåíè ñîçäàíèÿ áàçû
äàííûõ äëÿ ðàçðàáîòàííîé ðàíåå êîìáèíèðîâàííîé ñõåìû ðàñïîçíàâàíèÿ òè-
ïîâ ðàñòèòåëüíîñòè (ê.ô.-ì.í. Åãîðîâ Â.Ä.).
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5. Ïðåìèè, íàãðàäû è ïî÷åòíûå çâàíèÿ, ïîëó÷åííûå
ñîòðóäíèêàìè ÈÂÌ ÐÀÍ â 2012 ãîäó

1. Ìåäàëè Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê ñ ïðåìèÿìè äëÿ ìîëîäûõ ó÷åíûõ ÐÀÍ â
îáëàñòè ìàòåìàòèêè ïðèñóæäåíû ê.ô.-ì.í. Äàíèëîâó Àëåêñàíäðó Àíàòîëüåâè÷ó è
ê.ô.-ì.í. Íèêèòèíó Êèðèëëó Äìèòðèåâè÷ó çà öèêë ðàáîò "Íåñòðóêòóðèðîâàííûå
ñåòêè äëÿ òðåõìåðíûõ çàäà÷ âû÷èñëèòåëüíîé ãèäðîäèíàìèêè".

2. Ïî÷åòíîé çîëîòîé ìåäàëüþ èìåíè àêàäåìèêà È.Â.Ïåòðÿíîâà Ðîññèéñêîãî
Ñîþçà õèìèêîâ íàãðàæäåí ä.ô.-ì.í. Àëîÿí Àðòàø Åðåìîâè÷ çà áîëüøîé âêëàä
â ðàçâèòèå ôèçè÷åñêîé è ïðèêëàäíîé õèìèè.

3. Äèïëîìîì Ôîíäà "Äèíàñòèÿ"íàãðàæäåí ê.ô.-ì.í. Îñåëåäåö Èâàí Âàëåðüå-
âè÷ çà ïîáåäó â Êîíêóðñå ìîëîäûõ ìàòåìàòèêîâ.

4. Ãðàíò Ïðåçèäåíòà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïðèñóæäåí êîëëåêòèâó âåäóùåé

íàó÷íîé øêîëû ïîä ðóêîâîäñòâîì àêàäåìèêà Äûìíèêîâà Âàëåíòèíà Ïàâëîâè÷à â
îáëàñòè "Íàóêè î Çåìëå, ýêîëîãèè è ðàöèîíàëüíîì ïðèðîäîïîëüçîâàíèè".

5. Ãðàíòû Ïðåçèäåíòà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ìîëîäûì êàíäèäàòàì íàóê
ïðèñóæäåíû Îñåëåäöó Èâàíó Âàëåðüåâè÷ó (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü � ÷ë.-êîðð.
ÐÀÍ Òûðòûøíèêîâ Å.Å.) è Ãóñåâó Àíàòîëèþ Âëàäèìèðîâè÷ó (íàó÷íûé ðóêîâî-
äèòåëü � ä.ô.-ì.í. Äèàíñêèé Í.À.).

6. Íàãðàäà çà ëó÷øóþ ñòàòüþ íà Ìåæäóíàðîäíîì Ñèìïîçèóìå ïî ïðèáðåæ-
íîé ãåîëîãèè (Øàíõàé, ñåíòÿáðü, 2012) ïðèñóæäåíà ä.ô.-ì.í. Àãîøêîâó Âàëå-

ðèþ Èâàíîâè÷ó, ä.ô.-ì.í. Çàëåñíîìó Âëàäèìèðó Áîðèñîâè÷ó è ê.ô.-ì.í. Äàíèëîâó
Àëåêñàíäðó Àíàòîëüåâè÷ó.

7. Ïðåìèÿ çà 3 ìåñòî â êîíêóðñå ðàáîò íà êîíôåðåíöèè ìîëîäûõ ñïåöèàëè-
ñòîâ ïðèñóæäåíà àñïèðàíòó Çàõàðîâîé Íàòàëüå Áîðèñîâíå.

8. Ïðåìèÿ çà 1 ìåñòî â êîíêóðñå íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò ñòóäåí-
òîâ è àñïèðàíòîâ íà 55-é íàó÷íîé êîíôåðåíöèè ÌÔÒÈ ïðèñóæäåíà àñïèðàíòó
êàôåäðû Îâ÷èííèêîâó Ãåîðãèþ Âèêòîðîâè÷ó.

9. Ïðåìèÿ ÈÂÌ ÐÀÍ èìåíè Àëåêñàíäðà Ñîêîëîâà ïðèñóæäåíà àñïèðàíòó
ÂÌÊ ÌÃÓ Æåëòêîâó Äìèòðèþ Àëåêñàíäðîâè÷ó çà åãî âêëàä â îñâîåíèå, íà-
ñòðîéêó è ïîääåðæàíèå â ðàáî÷åì ñîñòîÿíèè ãèáðèäíîãî êëàñòåðà Tesla.

10. Ëàóðåàòîì Âñåðîññèéñêîãî ìîëîäåæíîãî êîíêóðñà íàó÷íûõ ðàáîò ïî ñî-
âðåìåííûì ïðîáëåìàì ôóíäàìåíòàëüíûõ è ïðèêëàäíûõ íàóê ñòàë ñòóäåíò êà-
ôåäðû ÌÔÒÈ Àñååâ Íèêèòà Àëåêñàíäðîâè÷.
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6. Ìåæäóíàðîäíûå íàó÷íûå ñâÿçè

6.1. Äâóñòîðîííèå äîãîâîðû

Â 2012 ãîäó ÈÂÌ ÐÀÍ èìåë äâóñòðîííèå äîãîâîðû:
â ðàìêàõ ìåæàêàäåìè÷åñêîãî ñîãëàøåíèÿ Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê c Áîë-

ãàðñêîé àêàäåìèåé íàóê
� Äîãîâîð ñ Èíñòèòóò îêåàíîëîãèè, ã.Âàðíà (áåçâàëþòíûé îáìåí). Òåìà:

�Ñîçäàíèå ýëåêòðîííîãî àòëàñà òå÷åíèé ×åðíîãî è Àçîâñêîãî ìîðåé� (ðóê. àêàä.
Ñàðêèñÿí À.Ñ.);

â ðàìêàõ íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ñîòðóäíè÷åñòâà ÐÀÍ:
� ñ Ýñòîíñêèì ìîðñêèì èíñòèòóòîì (ã.Òàëëèí) ïî òåìå �Ìàòåìàòè÷åñêîå ìî-

äåëèðîâàíèå è àíàëèç ìîðñêèõ òå÷åíèé�, 2011-2013 ãã., (ðóê. ä.ô.-ì.í. Çàëåñíûé
Â.Á. è ïðîô. Ð.Òàìñàëó).

� Ñîâìåñòíàÿ ëàáîðàòîðèÿ GERRUS-LAB. Ïðîåêò �Òåíçîðíûå ìåòîäû è èõ
ïðèëîæåíèÿ� ìåæäó ÈÂÌ ÐÀÍ è Èíñòèòóòîì Ìàêñà Ïëàíêà (Ãåðìàíèÿ, ã.
Ëåéïöèã), 2010-2013 ãã., (ðóêîâîäèòåëü ïðîåêòà ñ ðîññèéñêîé ñòîðîíû: ÷ë.-êîðð.
ÐÀÍ Å.Å.Òûðòûøíèêîâ), www.inm.ras.ru/gerrus/index.htm.

� Äîãîâîð EM03245 (2011-2012 ãã.) ñ ExxonMobil Upstream Research Company,
ÑØÀ, ã. Õüþñòîí. Òåìà �Ðàçðàáîòêà è àíàëèç íîâûõ ìåòîäîâ äèñêðåòèçàöèè
äëÿ ïîòîêà òðåõôàçíûõ ôëþèäîâ â ïîðèñòîé ñðåäå� (ðóêîâîäèòåëü: ä.ô.-ì.í.
Þ.Â.Âàñèëåâñêèé).

� Ñîâìåñòíûé ïðîåêò Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê è Íàöèîíàëüíîé àêàäåìèè
íàóê Óêðàèíû (2011-2012 ãã.). Òåìà �×åðíîå ìîðå êàê èìèòàöèîííàÿ ìîäåëü
îêåàíà�, (ðóêîâîäèòåëü ïðîåêòà ñ ðîññèéñêîé ñòîðîíû: àêàäåìèê Ã.È. Ìàð÷óê).

6.2. Êîìàíäèðîâàíèå â çàðóáåæíûå ñòðàíû

Â 2012 ãîäó ó÷åíûå ÈÂÌ ÐÀÍ àêòèâíî ñîòðóäíè÷àëè ñî ñâîèìè èíîñòðàí-
íûìè êîëëåãàìè. Â ÷àñòíîñòè, ñîñòîÿëèñü 74 ïîåçäêè ñîòðóäíèêîâ ÈÂÌ ÐÀÍ â
çàðóáåæíûå ñòðàíû, â òîì ÷èñëå:
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Àâñòðèÿ � 2 Êèòàé � 4
Êîðåÿ � 1

Áåëüãèÿ � 2 ÑØÀ � 10
Áðàçèëèÿ � 3 Òóðöèÿ � 4
Âåëèêîáðèòàíèÿ � 6 Óêðàèíà � 6
Ãåðìàíèÿ � 10 Ôðàíöèÿ � 7
Èòàëèÿ � 4 Ôèíëÿíäèÿ � 1
Èçðàèëü � 1 Øâåéöàðèÿ � 3

Øâåöèÿ � 1
Èñïàíèÿ � 6 Ýñòîíèÿ � 2

ßïîíèÿ � 1

Ôèíàíñèðîâàíèå ïîåçäîê:

Â 2012 ãîäó áîëüøàÿ ÷àñòü çàðóáåæíûõ ïîåçäîê îñóùåñòâëÿëàñü çà ñ÷¼ò
ãðàíòîâ ÐÔÔÈ è ñðåäñòâ ïðîåêòîâ ïðîãðàìì ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé
Ïðåçèäèóìà ÐÀÍ. Îêîëî ÷åòâåðòè çàðóáåæíûõ êîìàíäèðîâîê áûëî ïîëíîñòüþ
èëè ÷àñòè÷íî ïðîôèíàíñèðîâàíî ïðèíèìàþùåé ñòîðîíîé. Íà ñðåäñòâà íàó÷íîé
øêîëû áûëà îäíà çàãðàíêîìàíäèðîâêà. Ìåíåå 10% ïîåçäîê áûëè ïðîôèíàíñè-
ðîâàíû ðàçëè÷íûìè ñïåöïðîåêòàìè.

6.3. Ïîñåùåíèå ÈÂÌ ÐÀÍ èíîñòðàííûìè ó÷åíûìè

Â 2012 ãîäó ïî ïðèãëàøåíèþ ÈÂÌ ÐÀÍ áûëè ïðèíÿòû 9 èíîñòðàííûõ ó÷å-
íûõ èç ñëåäóþùèõ ñòðàí: èç Áîëãàðèè � 1 (ïî áåçâàëþòíîìó îáìåíó), èç Âå-
ëèêîáðèòàíèè � 2, èç Ãîëëàíäèè � 2, èç Óêðàèíû � 4.

Ñ 1 ïî 16 ñåíòÿáðÿ 2012 ãîäà â ÈÂÌ ÐÀÍ ïðîõîäèëà Ðèìñêî-Ìîñêîâñêàÿ
øêîëà ïî ìàòðè÷íûì ìåòîäàì è ïðèêëàäíîé ëèíåéíîé àëãåáðå 2012 (Rome-
Moscow school of Matrix Methods and Applied Linear Algebra 2012), ðàáîòàþùàÿ
óæå 3-é ãîä â ðàìêàõ äîãîâîðîâ î ñîòðóäíè÷åñòâå ìåæäó ÈÂÌ ÐÀÍ, ÌÃÓ èì.
Ì.Â.Ëîìîíîñîâà è Óíèâåðñèòåòîì Òîð Âåðãàíà (ã. Ðèì). Ðóêîâîäèòåëü � äè-
ðåêòîð ÈÂÌ ÐÀÍ, ÷ë.-êîðð. ÐÀÍ Å.Å.Òûðòûøíèêîâ, ñîïðåäñåäàòåëè: àêàäåìèê
ÐÀÍ, äåêàí ôàêóëüòåòà ÂÌÊ ÌÃÓ Å.È.Ìîèñååâ è ñ èòàëüÿíñêîé ñòîðîíû ïðî-
ôåññîð Êàðìèíå Äè Ôèîðå. Ó÷àñòíèêîâ øêîëû áûëî ïî 25 ÷åëîâåê ñ ðîññèéñêîé
è èòàëüÿíñêîé ñòîðîí è 10 èç äðóãèõ ñòðàí (ÑØÀ, Ãåðìàíèÿ, Õîðâàòèÿ, Óêðà-
èíà). Ñ 17 ïî 30 ñåíòÿáðÿ 2012 ãîäà Øêîëà ïðîäîëæèëà ðàáîòó óæå â Ðèìå.
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7. Íàó÷íî-îðãàíèçàöèîííàÿ äåÿòåëüíîñòü ÈÂÌ ÐÀÍ

7.1. Ñâåäåíèÿ î òåìàòèêå èññëåäîâàíèé

Îñíîâíûìè íàïðàâëåíèÿìè íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè ÈÂÌ ÐÀÍ ÿâëÿþòñÿ: âû-
÷èñëèòåëüíàÿ ìàòåìàòèêà, ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå è èõ ïðèëîæåíèÿ.

Â ðàìêàõ ýòèõ íàïðàâëåíèé áûëà îïðåäåëåíà òåìàòèêà èññëåäîâàíèé:

• ôóíäàìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè âû÷èñëèòåëüíîé ìàòåìàòèêè;
ðàçðàáîòêà ýôôåêòèâíûõ ìåòîäîâ ðåøåíèÿ çàäà÷ ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçè-
êè, ðàçðàáîòêà òåîðèè ÷èñëåííûõ ìåòîäîâ ëèíåéíîé àëãåáðû, òåîðèè ñî-
ïðÿæåííûõ óðàâíåíèé, òåîðèè ïàðàëëåëüíûõ âû÷èñëåíèé;

• ñîçäàíèå ìàòåìàòè÷åñêîé òåîðèè êëèìàòà, ÷èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå öèð-
êóëÿöèè àòìîñôåðû è îêåàíà, ïîñòðîåíèå ãëîáàëüíûõ êëèìàòè÷åñêèõ ìî-
äåëåé;

• àíàëèç è ìîäåëèðîâàíèå ñëîæíûõ ñèñòåì (îêðóæàþùàÿ ñðåäà, ýêîëîãèÿ,
ìåäèöèíà).

7.2. Ïëàí ÍÈÐ ÈÂÌ

Ôàêòè÷åñêè ïëàí ÍÈÐ ÈÂÌ â 2012 ãîäó ñîñòîÿë èç 64 ïðîåêòîâ, â òîì ÷èñëå
16 ïðîåêòîâ âûïîëíÿëèñü ïî ïðîãðàììàì Ïðåçèäèóìà è îòäåëåíèé ÐÀÍ, 16
ïðîåêòîâ � ïî áþäæåòó ÐÀÍ, 7 � êàê äîãîâîðû ñ ðàçëè÷íûìè îðãàíèçàöèÿìè,
1 ìåæäóíàðîäíûé äîãîâîð, 24 ãîñêîíòðàêòà ÔÖÏ. ÈÂÌ ÐÀÍ èìåë 43 ãðàíòà
ÐÔÔÈ. Âñå ïðîåêòû ïðîøëè ãîñðåãèñòðàöèþ â ÖÈÒèÑ.

ÈÂÌ ÐÀÍ èìåë òàêæå ãðàíò Ïðåçèäåíòà ÐÔ ïî ïîääåðæêå âåäóùåé íàó÷-
íîé øêîëû àêàäåìèêà Äûìíèêîâà Â.Ï. è ïî ïîääåðæêå ìîëîäûõ ðîññèéñêèõ
ó÷¼íûõ (ê.ô.-ì.í. Îñåëåäåö È.Â., ê.ô.-ì.í. Ãóñåâ À.Â.).
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7.3. Íàó÷íûå êàäðû

Âñåãî íàó÷íûõ ñîòðóäíèêîâ � 51 (â ò.÷. ñîâìåñòèòåëè: àêàäåìèê Ìàð÷óê Ã.È.,
ä.ô.-ì.í. Êîáåëüêîâ Ã.Ì., ä.ô.-ì.í. Ôóðñèêîâ À.Â., ä.ô.-ì.í. Êîðíåâ À.À., ä.ô.-
ì.í. Êîçîä¼ðîâ Â.Â.).

Ñðåäè íàó÷íûõ ñîòðóäíèêîâ:
äîêòîðîâ íàóê � 26 (â ò.÷. 6 ÷ëåíîâ ÐÀÍ: àêàäåìèêè Ìàð÷óê Ã.È., Äûìíèêîâ

Â.Ï., Ñàðêèñÿí À.Ñ., ÷ë.-êîðð. Ëûêîñîâ Â.Í., ÷ë.-êîðð. Òûðòûøíèêîâ Å.Å.,
÷ë.-êîðð. Èáðàåâ Ð.À.),

êàíäèäàòîâ íàóê � 25,
íàó÷íûõ ñîòðóäíèêîâ áåç ñòåïåíè � 0,
àñïèðàíòîâ � 11.

Äâèæåíèå êàäðîâ: Ãðèöóí À.Ñ. ïåðåâåä¼í íà äîëæíîñòü âåäóùåãî íàó÷íîãî
ñîòðóäíèêà.

Çàùèòèëè äèññåðòàöèè: äîêòîðñêóþ � Îñåëåäåö È.Â. è ×óãóíîâ Â. Í., êàí-
äèäàòñêóþ � Æëîáè÷ Ï.Ã.

7.4. Ïîäãîòîâêà íàó÷íûõ êàäðîâ

ÈÂÌ ÐÀÍ èìååò ëèöåíçèþ Ôåäåðàëüíîé ñëóæáû ïî íàäçîðó â ñôåðå îá-
ðàçîâàíèÿ è íàóêè íà âåäåíèå îáðàçîâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè (ñåðèÿ 90ËÎ1
� 0000088, ðåãèñòðàöèîííûé � 0083 îò 29.05.2012).

Â àñïèðàíòóðå íà íà÷àëî ãîäà áûëî 10 àñïèðàíòîâ. Âíîâü ïðèíÿòî 3. Íà
êîíåö ãîäà â ÈÂÌ 11 àñïèðàíòîâ.

Â ÈÂÌ áàçèðóåòñÿ êàôåäðà ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ôèçè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ ÌÔÒÈ (çàâ.êàôåäðîé àêàä. Äûìíèêîâ Â.Ï.). Ïðàêòèêó â ÈÂÌ ïðî-
õîäèëè 12 ñòóäåíòîâ 1-2 êóðñîâ è 25 ñòóäåíòîâ 3-6 êóðñîâ ÌÔÒÈ, à òàêæå 3
àñïèðàíòà.

Êðîìå òîãî, ïðàêòèêó â ÈÂÌ ïðîõîäèëè 25 ñòóäåíòîâ 3-5 êóðñîâ è 5 àñïèðàí-
òîâ êàôåäðû âû÷èñëèòåëüíûõ òåõíîëîãèé è ìîäåëèðîâàíèÿ ôàêóëüòåòà âû÷èñ-
ëèòåëüíîé ìàòåìàòèêè è êèáåðíåòèêè ÌÃÓ èì.Ì.Â.Ëîìîíîñîâà (çàâ.êàôåäðîé
àêàä. Ìàð÷óê Ã.È.).

Ïðè ÈÂÌ ÐÀÍ äåéñòâóåò äèññåðòàöèîííûé ñîâåò ïî çàùèòå äèññåðòàöèé
íà ñîèñêàíèå ó÷¼íîé ñòåïåíè äîêòîðà è êàíäèäàòà íàóê. Ñîâåò Ä.002.045.01
áûë óòâåðæäåí ïðèêàçîì Ðîñîáðíàäçîðà � 1925-1261 îò 08.09.2009 ïî òð¼ì
ñïåöèàëüíîñòÿì: 01.01.07, 25.00.29, 05.13.18. Ïðåäñåäàòåëü ñîâåòà � àêàäåìèê
Ã.È.Ìàð÷óê, ó÷¼íûé ñåêðåòàðü � ä.ô.-ì.í. Ã.À.Áî÷àðîâ.
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Â 2012 ãîäó ñîñòîÿëîñü 2 çàùèòû äîêòîðñêèõ äèññåðòàöèé (1 � ñîèñêàòåëü
ÈÂÌ ÐÀÍ, 1 � ïðèêðåïëåííûé ê ÈÂÌ ÐÀÍ). 2 êàíäèäàòñêèõ äèññåðòàöèé (1
� ÌÔÒÈ, 1 � ÍÈÖ Êóð÷àòîâñêèé èíñòèòóò).

7.5. Ó÷åíûé ñîâåò ÈÂÌ

Ó÷åíûé ñîâåò ÈÂÌ óòâåðæäåí ðåøåíèåì Áþðî Îòäåëåíèÿ ìàòåìàòèêè ÐÀÍ
14 ñåíòÿáðÿ 2010 ã.

Â 2012 ã. ïðîâåäåíî 21 çàñåäàíèå Ó÷¼íîãî ñîâåòà.
Íà çàñåäàíèÿõ:

• óòî÷íÿëèñü íàïðàâëåíèÿ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé,

• óòâåðæäàëñÿ ïëàí ÍÈÐ, îñíîâíûå íàó÷íûå ðåçóëüòàòû,

• çàñëóøèâàëèñü è óòâåðæäàëèñü îò÷¼òû íàó÷íûõ ñîòðóäíèêîâ çà 2012 ã.,

• ïðîâîäèëàñü àòòåñòàöèÿ àñïèðàíòîâ,

• óòâåðæäàëñÿ îò÷¼ò î ðàáîòå èíñòèòóòà,

• ðàññìàòðèâàëèñü âîïðîñû ðàáîòû àñïèðàíòóðû è äîêòîðàíòóðû,

• óòâåðæäàëèñü èíäèâèäóàëüíûå ïëàíû è òåìû äèññåðòàöèîííûõ ðàáîò àñ-
ïèðàíòîâ,

• ïðèíèìàëèñü ðåøåíèÿ î ïðîâåäåíèè êîíôåðåíöèé,

• ïðèíèìàëèñü ðåøåíèÿ î äëèòåëüíûõ êîìàíäèðîâàíèÿõ íàó÷íûõ ñîòðóäíè-
êîâ,

• ðàññìàòðèâàëèñü âîïðîñû î ðàáîòå êàôåäð è äð.
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8. Ñåìèíàðû

8.1. Ìåæèíñòèòóòñêèå ñåìèíàðû

Ìåæèíñòèòóòñêèé ñåìèíàð �Àêòóàëüíûå ïðîáëåìû âû÷èñëèòåëüíîé
ìàòåìàòèêè è ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ�
(ðóêîâîäèòåëè: àêàäåìèêè Ã.È.Ìàð÷óê è Â.Ï.Äûìíèêîâ)

Â 2012 ãîäó áûëî ïðîâåäåíî 6 çàñåäàíèé ñåìèíàðà:

1. �Î ãèïîòåçå Ïóàíêàðå (1904-2003)�,Æåãëîâ À.Á., Ïîïåëåíñêèé Ô.Þ. (Ìåõ-
ìàò ÌÃÓ èì.Ì.Â.Ëîìîíîñîâà).

2. �Ôèçèêà íà Áîëüøîì Àäðîííîì Êîëëàéäåðå (ÁÀÊ)�, Áîîñ Ý.Ý. (ÍÈÈ ÿäåð-
íîé ôèçèêè ÌÃÓ èì.Ì.Â.Ëîìîíîñîâà).

3. �Ìàòåìàòè÷åñêèå çàäà÷è âû÷èñëèòåëüíîé ïëàçìîñòàòèêè�, Áðóøëèíñêèé
Ê.Â. (ÈÏÌ èì.Êåëäûøà ÐÀÍ).

4. �Ìîíîòîííûå êîíå÷íî-îáúåìíûå äèñêðåòèçàöèè óðàâíåíèé äèôôóçèè è
êîíâåêöèè-äèôôóçèè íà ñåòêàõ ñ ìíîãîóãîëüíûìè è ìíîãîãðàííûìè ÿ÷åé-
êàìè�, Âàñèëåâñêèé Þ.Â. (ÈÂÌ ÐÀÍ).

5. �Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü óñòðîéñòâ äëÿ óïðàâëåíèÿ çâóêîì è ïîäàâëåíèÿ
øóìà�, Ðÿáåíüêèé Â.Ñ. (ÈÏÌ èì.Êåëäûøà ÐÀÍ).

6. �Ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå ïðîòèâîèíôåêöèîííîãî èììóíèòåòà è ãî-
ìåîñòàçà�, Ðîìàíþõà À.À. (ÈÂÌ ÐÀÍ).

8.2. Èíñòèòóòñêèå ñåìèíàðû

Â 2012 ãîäó ðàáîòàëî 5 ðåãóëÿðíûõ èíñòèòóòñêèõ ñåìèíàðîâ:
1) Ñåìèíàð �Ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå ãåîôèçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ� (ðóê.

àêàäåìèê Äûìíèêîâ Â.Ï.).
2) Ñåìèíàð �Ìåòîäû ðåøåíèÿ çàäà÷ âàðèàöèîííîé àññèìèëÿöèè äàííûõ íà-

áëþäåíèé è óïðàâëåíèå ñëîæíûìè ñèñòåìàìè� (ðóê. àêàäåìèê Ìàð÷óê Ã.È.,
ä.ô.-ì.í. Àãîøêîâ Â.È., ä.ô.-ì.í. Çàëåñíûé Â.Á.).

3) Ñåìèíàð �Âû÷èñëèòåëüíàÿ ìàòåìàòèêà è ïðèëîæåíèÿ� (÷ëåí-êîðð. ÐÀÍ
Òûðòûøíèêîâ Å.Å., ä.ô.-ì.í. Àãîøêîâ Â.È., ä.ô.-ì.í. Áîãàòûð¼â À.Á., ä.ô.-ì.í.
Âàñèëåâñêèé Þ.Â., ä.ô.-ì.í. Íå÷åïóðåíêî Þ.Ì.).
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4) Ñåìèíàð �Âû÷èñëèòåëüíàÿ ìàòåìàòèêà, ìàòåìàòè÷åñêàÿ ôèçèêà, óïðàâ-
ëåíèå� (ðóê. ä.ô.-ì.í. Êîáåëüêîâ Ã.Ì., ä.ô.-ì.í. Ôóðñèêîâ À.Â.).

5) Ñåìèíàð �Ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå â èììóíîëîãèè è ìåäèöèíå�
(ðóê. àêàä. Ìàð÷óê Ã.È., ä.ô.-ì.í. Ðîìàíþõà À.À.).
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9. Ïóáëèêàöèè ñîòðóäíèêîâ â 2012 ãîäó

Ñîòðóäíèêàìè ÈÂÌ ÐÀÍ îïóáëèêîâàíû â 2012 ãîäó 143 ðàáîòû, â òîì ÷èñëå:

• 8 ìîíîãðàôèé;

• 43 ñòàòüè â öåíòðàëüíûõ íàó÷íûõ æóðíàëàõ Ðîññèè;

• 50 ñòàòåé â èíîñòðàííûõ æóðíàëàõ.

Â 2012 ãîäó âûøëè èç ïå÷àòè ñëåäóþùèå êíèãè:

1. Âàñèëåâñêèé Þ.Â., Êîíüøèí È.Í., Êîïûòîâ Ã.Â., Òåðåõîâ Ê.Ì. INMOST
� ïðîãðàììíàÿ ïëàòôîðìà è ãðàôè÷åñêàÿ ñðåäà äëÿ ðàçðàáîòêè ïàðàë-
ëåëüíûõ ÷èñëåííûõ ìîäåëåé íà ñåòêàõ îáùåãî âèäà. � Ì.: Èçä-âî ÌÃÓ èì.
Ì.Â.Ëîìîíîñîâà, 2012.

2. Bogatyrev A.B. Extremal Polynomials and Riemann Surfaces // Springer Mo-
nographs in Mathematics. Springer Verlag, Berlin, Heidelberg, 2012.

3. Â.È. Àãîøêîâ, Í.À. Àñååâ, È.Ñ. Íîâèêîâ. Ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ è ðåøåíèÿ
çàäà÷ î ëîêàëüíûõ èñòî÷íèêàõ ïðè ëîêàëüíûõ èëè èíòåãðàëüíûõ íàáëþ-
äåíèÿõ. � Ì: Èíñòèòóò âû÷èñëèòåëüíîé ìàòåìàòèêè ÐÀÍ, 2012, 151ñ.

4. Ðîìàíþõà, À. À. Ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè â èììóíîëîãèè è ýïèäåìèîëîãèè
èíôåêöèîííûõ çàáîëåâàíèé. � Ì.: Áèíîì, 2012, 293ñ.

5. Ëûêîñîâ Â.Í., Ãëàçóíîâ À.Â., Êóëÿìèí Ä.Â., Ìîðòèêîâ Å.Â., Ñòåïàíåíêî
Â.Ì. Ñóïåðêîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå â ôèçèêå êëèìàòè÷åñêîé ñèñòå-
ìû. � Ì.: Èçä-âî ÌÃÓ èì. Ì.Â.Ëîìîíîñîâà, 2012, 408ñ.

6. Òîëñòûõ Ì.À., Èáðàåâ Ð.À., Êàëìûêîâ Â.Â. Ïðèìåíåíèå ñóïåðêîìïüþòåð-
íûõ âû÷èñëèòåëüíûõ òåõíîëîãèé â ìîäåëèðîâàíèè ãëîáàëüíîé àòìîñôåðû
è îêåàíà // Ñóïåðêîìïüþòåðíûå òåõíîëîãèè ÌÃÓ èìåíè Ì.Â. Ëîìîíîñîâà.
� Ì.: Èçä-âî ÌÃÓ èì. Ì.Â.Ëîìîíîñîâà, 2012, 53c.

7. Àãîøêîâ Â.È. Òåîðèÿ è ìåòîäû ðåøåíèÿ çàäà÷ âàðèàöèîííîé àññèìèëÿöèè
îáðàçîâ. � Ì.: ÈÂÌ ÐÀÍ, 2012.

8. Îëüøàíñêèé Ì.À. Lecture notes on multigrid methods. � Ì.: ÈÂÌ ÐÀÍ,
2012, 182ñ.
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Â 2012 ãîäó îïóáëèêîâàíû ñëåäóþùèå íàó÷íûå ñòàòüè:

1. Savostyanov D. V., Tyrtyshnikov E. E., Zamarashkin N. L. Fast truncation
of mode ranks for bilinear tensor operations // Numerical linear algebra and
applications, 2012, vol. 19, no. 1, pp. 103-111.

2. Hackbusch W., Khoromskij B. N., Sauter S., Tyrtyshnikov E. E. Use of tensor
formats in elliptic eigenvalue problems, Numerical Linear Algebra with Appli-
cations, 2012, vol. 19, no. 1, pp 133-151.

3. Olshevsky V., Tyrtyshnikov E., Zhlobich P. Tellegen's principle, non-minimal
realization of systems and inversion of polynomial Vandermonde matrices //
Russian Journal of Numerical Analysis and Mathematical Modelling, 2012, vol.
27, issue 2, pp. 131-154.

4. Dolgov S., Khoromskij B., Oseledets I., Tyrtyshnikov E. Low-rank tensor struc-
ture of solutions to elliptic problems with jumping coe�cients // Journal of
Computational Mathematics, 2012, vol.30, no. 1, pp. 14-23.

5. Dolgov S., Khoromskij B., Oseledets I., Tyrtyshnikov E. A reciprocal precondi-
tioner for structured matrices arising from elliptic problems with jumping coe-
�cients // Linear Algebra and its Applications, 2012, no. 436, pp. 2980-3007.

6. Dolgov S. V., Oseledets I. V. Solution of linear systems and matrix inversion
in the TT- format // SIAM J. Sci. Comput., 2012, 34(5):A2718-A2739.

7. Goreinov S. A., Oseledets I. V., Savostyanov D. V. Wedderburn rank reduction
and Krylov subspace method for tensor approximation. Part 1: Tucker case //
SIAM J. Sci. Comput., 2012,v.34(1):A1-A27.

8. Oseledets I. V., Khoromskij B. N., Schneider R. E�cient time-stepping scheme
for dynamicson TT-manifolds. Preprint 24, MPI MIS, 2012.

9. Oseledets I. V., Mikhalev A. Yu. Representation of quasiseparable matrices
using excluded sums and equivalent charges // Linear Algebra Appl., 2012,
436(3):699-708.

10. Savostyanov D. V. QTT-rank-one vectors with QTT-rank-one and full-rank
Fourier images // Linear Algebra Appl., 2012, v.436(9), pp. 3215-3224.
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11. Dolgov S. TT-GMRES: on solution to a linear system in the structured tensor
format. arXiv preprint 1206.5512 (To appear in: Rus. J. of Num. An. and Math.
Model.), 2012.

12. Dolgov S. V., Kazeev V. A., Khoromskij B. N. The tensor-structured solution of
one- dimensional elliptic di�erential equations with high-dimensional parameters.
Preprint 51, MPI MIS, 2012.

13. Dolgov S. V., Khoromskij B. N. Tensor-product approach to global time-space-
parametric discretization of chemical master equation. Preprint 68, MPI MIS,
2012.

14. Dolgov S. V., Khoromskij B. N. Two-level Tucker-TT-QTT format for optimized
tensor calculus. Preprint 19, MPI MIS, 2012.

15. Dolgov S. V., Khoromskij B. N., Savostyanov D. V. Superfast Fourier transform
using QTT approximation // J. Fourier Anal. Appl., 2012, v.18(5):519-953.

16. Zhlobich P. Di�erential qd algorithm with shifts for rank-structured matrices
// SIAM Journal on Matrix Analysis and Applications, 2012, v.33, No. 4, pp.
1153-1171.

17. Stavtsev S.L. Application of the method of incomplete cross approximation
to a nonstationary problem of vortex rings dynamics // Russian Journal of
Numerical Analysis and Mathematical Modelling, 2012, v.27, Issue 3, pp.303-
320.

18. Ñòàâöåâ Ñ.Ë. Ïðèìåíåíèå àïïðîêñèìàöèè ìíîãîìåðíûõ äàííûõ ê ðåøåíèþ
äèíàìè÷åñêèõ çàäà÷ // Òðóäû ìåæäóíàðîäíîé ìîëîäåæíîé êîíôåðåíöèè-
øêîëû "Ñîâðåìåííûå ïðîáëåìû ïðèêëàäíîé ìàòåìàòèêè è èíôîðìàòè-
êè"(òåçèñû äîêëàäîâ), Äóáíà, 2012, ñ.192-194.

19. Ñòàâöåâ Ñ.Ë. Ïðèìåíåíèå ìåòîäà íåïîëíîé êðåñòîâîé àïïðîêñèìàöèè ê
ðåøåíèþ çàäà÷ äèíàìèêè. Òðóäû êîíôåðåíöèè "Êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðî-
âàíèå â íàóêîåìêèõ òåõíîëîãèÿõ"(ÊÌÍÒ-2012), Õàðüêîâ, 2012, ñ.413-417.

20. ×óãóíîâ Â. Í. Ê âîïðîñó îá îïèñàíèè ïàð êîììóòèðóþùèõ êîìïëåêñíûõ
ãàíêåëåâûõ ìàòðèö // ÆÂÌ è ÌÔ. 2012. Ò. 52. � 4. Ñ.579-584.

21. ×óãóíîâ Â. Í. Î ïàðàìåòðèçàöèè êëàññîâ ñîïðÿæåííî-íîðìàëüíûõ òåïëè-
öåâûõ ìàòðèö // ÆÂÌ è ÌÔ. 2012. Ò. 52. � 5. Ñ.784-789.
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22. Danilov A., Nikolaev D., Rudnev S., Salamatova V., Vassilevski Yu. Modelling
of bioimpedance measurements: unstructured mesh application to real human
anatomy // Russian J. Numer. Anal. Math. Modelling. 2012. V.27, �5. P.431-
440.

23. Burdakov O., Kapyrin I., Vassilevski Yu. Monotonicity recovering and accuracy
preserving optimization methods for postprocessing �nite element solutions //
J.Comp.Phys. 2012. V. 231. P.3126-3142.

24. ÂàñèëåâñêèéÞ.Â., Äàíèëîâ À.À., Íèêîëàåâ Ä.Â., Ðóäíåâ Ñ.Ã., Ñàëàìàòîâà
Â.Þ., Ñìèðíîâ À.Â. Êîíå÷íî-ýëåìåíòíûé àíàëèç çàäà÷ áèîèìïåäàíñíîé
äèàãíîñòèêè // ÆÂÌ è ÌÔ. 2012. V.52, �4, 733-745.

25. Lipnikov K., Svyatskiy D., Vassilevski Yu. Minimal stencil �nite volume scheme
with the discrete maximum principle // Russian J. Numer. Anal. Math. Modelling.
2012. V.27, �4. P.369-385.

26. Agouzal A., Vassilevski Yu. On the Lq-saturation property for functions from
W 2,p(Ω) // Applied Mathematics Letters. 2012. V.25. P.2123-2127.

27. Vassilevski Yu., Nikitin K., Olshanskii M., Terekhov K. CFD technology for
3D simulation of large-scale hydrodynamic events and disasters // Russian J.
Numer. Anal. Math. Modelling. 2012. V.27, �4. P.399-412.

28. Agouzal A., Lipnikov K., Vassilevski Yu. Families of meshes minimizing inter-
polation error // Proceedings of the 20th International Meshing Roundtable,
W.R.Quadros (Ed.), Springer Berlin Heidelberg, 2012, p.313-327, 2012.

29. Nikitin K., Vassilevski Yu. A monotone nonlinear �nite volume method for
advection-di�usion equations and multiphase �ows // Proceedings of ECMOR
XIII, Biarritz, France, 10-13 September 2012, EAGE 2012, 20p.

30. Kapyrin I., Vassilevski Yu., Rastorguev A., Ivanov V., Galinov A. Numerical
Techniques for Radioactive Waste Repository Safety Assessment Based on
Transport in Geological Media Models // Waste Management 2012. Phoenix,
USA, February 26 - March 1, 2012.

31. Nikitin K., Vassilevski Yu. A monotone non-linear �nite volume method for
advection-di�usion equations and multiphase �ows // 13th European Conference
on the Mathematics of Oil Recovery, 2012, 1-21.
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32. Vassilevski Yu., Simakov S., Salamatova V., Ivanov Yu., Dobroserdova T. Nume-
rical issues of modelling blood �ow in networks of vessels with pathologies //
Russian J. Numer. Anal. Math. Modelling. 2012. V.26(6). 605-622.

33. Áîãàòûðåâ À.Á. Êîíôîðìíîå îòîáðàæåíèå ïðÿìîóãîëüíûõ ñåìèóãîëüíèêîâ
// Ìàòåìàòè÷åñêèé ñáîðíèê, 2012, ò. 203, � 12, ñ.35-56.

34. Áîãàòûðåâ À.Á. Ðàöèîíàëüíûå ôóíêöèèè äîïóñêàþùèå äâîéíûå ðàçëîæå-
íèÿ // Òðóäû Ìîñêîâñêîãî ìàòåìàòè÷åñêîãî îáùåñòâà, 2012, ò.73:2.

35. Áîãàòûðåâ À.Á. Ýëåìåíòàðíàÿ êîíñòðóêöèÿ øòðåáåëåâûõ äèôôåðåíöèàëîâ
// Ìàòåì. Çàìåòêè, 2012, 91:1, 143- 146.

36. Íå÷åïóðåíêîÞ.Ì. Î ðåäóêöèè ëèíåéíûõ äèôôåðåíöèàëüíî-àëãåáðàè÷åñêèõ
ñèñòåì óïðàâëåíèÿ // Äîêëàäû ÀÍ. 2012, ò.445, N.1, ñ. 17-19.

37. Boiko A.V., Nechepurenko Yu.M., Sadkan M. Computing the maximum ampli-
�cation of the solution norm of di�erential-algebraic systems // Computational
Mathematics and Modeling, 2012, v. 23, N.2, p.216-227.

38. Nechepurenko Yu. M., Sadkan M. A generalization of matrix inversion with
application to linear di�erential-algebraic systems // Electronic Journal of
Linear Algebra, V. 23, P. 831-844, September 2012.

39. Ïàðìóçèí Å.È., Àãîøêîâ Â.È. ×èñëåííîå ðåøåíèå çàäà÷è âàðèàöèîííîé
àññèìèëÿöèè òåìïåðàòóðû ïîâåðõíîñòè ìîðÿ â ìîäåëè äèíàìèêè ×åðíîãî
ìîðÿ // Russ. J. Numer. Anal. Math. Modelling, 2012, v.27, No. 1, p.69 - 94.

40. Parmuzin Å. I., Agoshkov V. I., Zakharova N.B. The study and numerical
solution of the inverse problem of heat �ows in the ocean dynamics model based
on ARGO buoys data // Abstracts of the 6th International Conference "Inverse
Problems: Modeling and Simulation"held on May 21-26, 2012, Antalya, Turkey.
� Izmir University Publication, Turkey, 2012, 302-303p.

41. Agoshkov V.I., Zakharova N.B. The creation of piecewise - harmonic interpolation
on spherical surfaces // Russian Journal of Numerical Analysis and Mathematical
Modelling, 2012, v.27, Issue 6, p.523-537.

42. Agoshkov V. I., Assovskii M. V., Lebedev S. A., Numerical simulation of the
Black Sea hydrothermodynamics taking into account tide-forming forces //
Russian Journal of Numerical Analysis and Mathematical Modelling, 2012,
v.27, Issue 1, p.5-32.
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43. Àãîøêîâ Â.È., Àñååâ Í.À. Ðåøåíèå çàäà÷è îïòèìàëüíîãî óïðàâëåíèÿ î ïå-
ðåíîñå çàãðÿçíåíèé â ×åðíîì ìîðå // Íàó÷íàÿ êîíôåðåíöèÿ Òèõîíîâñêèå
÷òåíèÿ, òåçèñû äîêëàäîâ. � Ì.: ÌÃÓ, 2012.

44. Àãîøêîâ Â.È., Ðàõóáà Ì.Â. Èññëåäîâàíèå îáðàòíîé çàäà÷è î âîññòàíîâ-
ëåíèè èñòî÷íèêà öóíàìè // Íàó÷íàÿ êîíôåðåíöèÿ Òèõîíîâñêèå ÷òåíèÿ,
òåçèñû äîêëàäîâ. � Ì.: ÌÃÓ, 2012.

45. Àãîøêîâ Â. È., Çàÿ÷êîâñêèé À. Î. Èññëåäîâàíèå è àëãîðèòìû ðåøåíèÿ
çàäà÷è îá îïòèìàëüíîì êóðñå êîðàáëÿ íà îñíîâå òåîðèè ðèñêîâ ïðè äè-
ñòàíöèîííîì çîíäèðîâàíèè îïàñíîñòåé // Ñîâðåìåííûå ïðîáëåìû äèñòàí-
öèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ Çåìëè èç êîñìîñà. 2012. Ò.9, �3. ñ.9-17.

46. Agoshkov V.I., Giniatulin S.V., Kuimov G.V. Open MP technology and linear
algebra packages in the variation data assimilation systems // Abstracts of
the 1-st China-Russia Conference on Numerical Algebra with Applications in
Radiactive Hydrodynamics, Beijing, China, October 16-18, 2012.

47. Agoshkov V.I., Study of an Optimal Space Ship Track Based on the Risk Theory
// Abstracts of the Second International Conference on Aerodynamics, Beihang
University, Beijing, China, October 18-20, 2012.

48. Ìàð÷óê Ã.È., Çàëåñíûé Â.Á., Àãîøêîâ Â.È. Ïðÿìûå è ñîïðÿæåííûå çàäà÷è
ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ äèíàìèêè Ìèðîâîãî îêåàíà // Ñáîðíèê
ïëåíàðíûõ äîêëàäîâ è ëåêöèé Ìåæäóíàðîäíîé êîíôåðåíöèè �Ìàòåìàòè-
÷åñêèå ìåòîäû â òåõíèêå è òåõíîëîãèÿõ - 24 � (Êèåâ , Óêðàèíà, 2011),
Ñàðàòîâ, 2012.

49. Agoshkov V.I. Method of "�ctitious contols"and solution of inverse problems
using variational data assimilation // Abstracts of the 6th International Con-
ference "Inverse Problems: Modeling and Simulation"held on May 21-26, 2012,
Antalya, Turkey. - Izmir University Publication, Turkey, 2012, 296-297p.

50. Acir O., Agoshkov V.I., Aps R., Danilov A.A., Zalesny V.B. Potential tsunami
hazard modeling of Black Sea coastline, Turkey // New frontiers in engine-
ering geology and the environment. Proc. International Symposium on coastal
engineering geology, ISCEG - Shanghai 2012. Eds., Yu Huang, Fabian Wu.,
Zhenming Shi, Bin Ye. Springer, 2012, p.217-221.

51. Shutyaev V.P., Le Dimet F.-X., Gejadze I.Yu., Copeland G.J.M. Optimal solution
error covariance in highly nonlinear problems of variational data assimilation
// Nonlinear Processes in Geophysics. 2012. V.19. 177�184.
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52. Gejadze I. Yu., Shutyaev V. P. On computation of the design function gradient
for the sensor-location problem in variational data assimilation // SIAM J.
Sci.Computing. 2012. V.34 (2). B127�B147.

53. Shutyaev V.P., Le Dimet F.-X. Fundamental control functions and error analysis
in variational data assimilation // Pure and Applied Geophysics. 2012. V.169
(3). P.311�320.

54. Gejadze I., Shutyaev V.P., Le Dimet F.-X. Analysis error covariance versus
posterior covariance in variational data assimilation // Quartely Journal of the
Royal Meteorological Society. 2012. V.138. 1-16.
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