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The accuracy of a mosaic method of aggregation of the turbulent fluxes over hydro-

logically heterogeneous land surface is estimated. The comparison of results of numerical

modeling with the natural observations demonstrates that the mesoscale Nh3d model

adequately reproduces the main characteristics of breeze circulations. It is found that

using the mosaic method, the spatially averaged turbulent fluxes can be calculated with

satisfactory accuracy.
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∂σ

= −p∗
∂φ ′
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∂p∗
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ý%��$�ô»ùjòê�éê�ë�ê�ììí�ù{�
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� ê�éë�ç�ú6ôì�ñ
ë�ôöê�÷�øôêZòê�éê�ë�ê�ììíäê"è¤ï¹ð ç î�÷�ô÷¹ð ê�ë�êZòéêÍú6÷¹ðÇñ
èÇû�ê�ìí è¤ð ê�éë�ôì�ñ ù�ë�ê¹ó�ç ë%ñ
÷�ü
�'ðÇñ� ìí�ùpç
ð ø»û�ç ìê�ìôî�� ç� ç
ó�ì�ñÅöê�ìíí�'ð éô»ù)ñ
ë�ô	
�ç
ðwù)ñ
é�ñ
ø*ð ê�éô÷¹ð ôø4�wç ìç è ç���çv÷�ç ÷¹ð çÅõìô*õ(� ç� çÇüó�ì�ñÅöê�ìí�öê�é*ð ç î�÷�è ê�é ù»ý�
#� � ê�û�ôöôìí×�6÷�ì�ñ��� ê�ììíäêvìô���ìôë¤ôì)ú6ê�ø)÷�ç ë

s
��ç
ð ìç ÷þõ*ð ÷þõ�ø�ó�ê�ë�ìç îòç è ê�é ù*ìç ÷¹ð ô��w��ç ÷¹ð ç ôì÷¹ð è ç ëY÷�ô÷¹ð ê�ë�í �ü°�
'õèÇû�õê¹ð ÷þõXð ç��%ö*ð çZç ì�ñ|óÅñ
òô÷�ñ
ì�ñ è×ú6ôè ê�é���ê�ì*ð ìç ëè ô)ú6ê���ö*ð ç�ý»òéç�$ ñ
ê¹ðpê�êwöô÷�û�ê�ììç êvôì*ð ê���éôéç è�ñ
ìôê��

2�éç ë�ê ý»é�ñ
è ìê�ìôî¸ú�û�õ¸ð éê�ùpø)ç ë�òç ìê�ì*ð�÷�ø)ç éç ÷¹ð ô��»ý»é�ñ
è ìê�ìôîÞòéô*ð ç ø»ñ'ð ê�ò»û6ñ'ôpìê�é�ñÇó�éíäèÇüìç ÷¹ð ô�èw÷�ô÷¹ð ê�ë�ý¸èÇù�ç�ú�õ*ð'òéç���ìç ÷¹ð ôöê�÷�øôêný»é�ñ
è ìê�ìô*õ ú�û�õ¸ø)ç ì��ê�ì*ð é�ñ��ôôÞñÇð ë�ç ÷��wê�éìç î¸èÇû6ñ���ôè�ð éê�ùÙê�ê�÷�ç ÷¹ð çÅõìô*õ»ù{��è ç�ú�õìç���ç ò�ñ
é�ñ��ç�Çû6ñÅöìí�ùÞô�ú6ç�� ú6ê�è í�ù�ø»ñ
òê�û	�4� s�s�� ����éô�é�ñ
÷�öê¹ð êvø)ç ì»ü
�ê�ì*ð é�ñ��ôî�èÇû6ñ���ôwý»öô*ð íäè�ñ�� ð ÷þõ òéç��ê�÷�÷�í"ô÷�ò�ñ
éê�ìô*õ��Çø)ç ì)ú6ê�ì÷�ñ��ôô��
ñ
è
ð ç ø)ç ìè ê�é÷�ôô'ôvóÅñ ù*è�ñÇðÇñç�Çû6ñÅöìí�ùÞø»ñ
òê�û	� ç ÷�ñÅú6ø»ñ
ë�ô�� � ç
ó�ë�ç���ìç ÷¹ð�� ç� é�ñÇó�ç è�ñ
ìô*õpøéô÷¹ðÇñ ûû�ç è û	� ú0ñ'è ç�Çû6ñ
ø»ñ ùpìêté�ñ
÷�ü÷�ë%ñÇð éôè�ñ
ê¹ð ÷þõ�� � ë�ç�ú6ê�û�ô"ðÇñ
ø�� ê�ìêÞòéôìôë%ñ�� ð ÷þõPè çjè ìôë%ñ
ìôêÞé�ñÅú6ô�ñ��ôç ììíäê�òéç��ê�÷�÷�ílèñÇð ë�ç ÷��wê�éê���ç�ú6ì�ñ
ø)ç¸òç
ð ç øô�÷¹ý»ë�ë%ñ
éìç î�÷�çÇû�ìê�öìç îÙé�ñÅú6ô�ñ��ôô�ôÙè ÷¹ð éê�öìç���ç�ô*ó¹û�ý»öê�ìô*õjñÇð ë�çÇü÷��wê�éí ýtó�ê�ë�ìç î'òç è ê�é ù*ìç ÷¹ð ô�òéêÍú6òçÇû6ñ���ñ�� ð ÷þõ'óÅñÅú0ñ
ììíäë�ô���nð ÷¹ý)ð ÷¹ð è ôêäèäý»é�ñ
è ìê�ìôô'òéô*ð ç ø»ñð ê�ò»û6ñné�ñÅú6ô�ñ��ôç ììç���çnô÷¹ð ç öìôø»ñnè ìç ÷�ô*ðnç òéêÍú6ê�û�ê�ìì*ý%�Xç���ô� ø*ývè é�ñ
÷�÷�öô*ð íäè�ñ
ê�ë�ç ê¶é�ñ
÷�òéêÍú6ê�üû�ê�ìôêÊð ê�ë�òê�é�ñÇð
ý»éí ô¸òçÇû�êÊè ê¹ð é�ñ��)ø)ç
ð ç éç î¸èvé�ñ
÷�÷�ë%ñÇð éôè�ñ
ê�ë�ç î¸óÅñÅú0ñÅöê��)òçÇü è ô)ú6ôë�ç ë�ý�� ë�ç���ìçòéê�ìê� éê�ö����òç ÷�ø)çÇû	� ø*ý�ç ÷�ìç è ìç îpòéôöôìç îÞé�ñÇó�è ô*ð ô*õÉ éô*ó�ç è ç î �ôéø*ýÅû�õ��ôôpõèÇû�õê¹ð ÷þõ-��ç éô»üó�ç ì*ðÇñ û	� ì�ñÇõÙìê�ç�ú6ìç éç�ú6ìç ÷¹ð���ð
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ýÅû�ê�ì*ð ìç���ç�ð ê�ò»û�ç ç� ë�ê�ì�ñ¸÷�òç�ú6÷¹ð ô»û6ñ���$�ê�îjòç è ê�é ù*ìç ÷¹ð����S�
��éç��ê�÷�÷�í\ð ê�ò»û�çÇüwô�èÇû6ñ���ç ç� ë�ê�ì�ñ�èjòç öè êpòéêÍú6÷¹ðÇñ
èÇû�ê�ìílè(÷�ø7°�ùÀú6è
ý�ù�÷�û�ç îìç î¤ë�ç�ú6ê�û	���
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÷�÷�öô*ð íäè�ñ�� ð ÷þõ÷ òç ë�ç�$¯���fý»é�ñ
è ìê�ìôîZñ
ï�éç�ú6ôì�ñ
ë�ôöê�÷�ø)ç���ç�ë�ê¹ð ç�ú0ñ���è�ø)ç
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ê¹ð ÷þõ ð é�ñ
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ìô��ê���ï�÷�òçÇû	�
ó�ç è�ñ
ìôê�ï¹ð ç���çpý ÷�û�ç è ô*õjòç
ó�è çÇû�õê¹ðÞòé�ñ
ø*ð ôöê�÷�øô|ô÷�ø»û	�nöô*ð���ç� é�ñÇð ìç ê�ç
ðÇüé�ñ�� ê�ìôêäç
ðT��é�ñ
ìô�����é�ñ
è ô*ðÇñ��ôç ììí�ù¸è çÇû�ì�� è ç
ó�ìôø»ñ���$�ô»ù¸è ì*ý)ð éô¸ç�Çû6ñ
÷¹ð ô¸÷�öê¹ðÇñ�� �wñ�è ê�é ù*ìê�î

��é�ñ
ìô��êtç�Çû6ñ
÷¹ð ôpóÅñÅú0ñ�� ð ÷þõ�ç�ú6ìç éç�ú6ìíäê×��é�ñ
ìôöìíäêtý ÷�û�ç è ô*õ��*òéç ô*ó�è ç�ú6ìíäê�òç�è ê�é*ð ôø»ñ û	� ìç îø)ç ç é
ú6ôì�ñÇð êtç
ð�è ÷�ê�ùpòéç���ìç ÷¹ð ôöê�÷�øô»ùÞè ê�û�ôöôìÞé�ñ
è ìícì*ýÅû	�S���vû�õ ú6ç òçÇû�ìô*ð ê�û	� ìç îÉ�wô»û	�Åð é�ñ ü
�ôô"ë�ê�û�ø)ç ë%ñ
÷��'ðÇñ� ìí�ù¤è ç
ó�ë�ý�$�ê�ìôî¤ô÷�òçÇû	�
ó�ý ê¹ð ÷þõ�ðÇñ
ø�� êÞ÷�û�ç î"òç��©û�ç�$�ê�ìô*õ���è×ø)ç
ð ç éç ëJì�ñø»ñ�� ú6ç ë�� ñ���ê�òç è éê�ë�ê�ìôXòéôë�ê�ì*õê¹ð ÷þõ òéç ÷¹ð é�ñ
ì÷¹ð è ê�ììç êj÷��©û6ñ���ôè�ñ
ìôê�òéç���ìç ÷¹ð ôöê�÷�øô»ùòê�éê�ë�ê�ììí�ù{� � ë�ç�ú6ê�û�ôÙý»ö*ð ê�ì�ñpè ç
ó�ë�ç���ìç ÷¹ð��¸è è êÍú6ê�ìô*õ�÷�û�ç ê�è�òç��©û�ç�$�ê�ìô*õ×ô�è ú6çÇû	����ç éô*ó�ç ì»üðÇñ û	� ìí�ù4��é�ñ
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÷�öê¹ð ìç îç�Çû6ñ
÷¹ð ô¸ô÷�òçÇû	�
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ê¹ð ÷þõ��¶òéôöê�ë=ìô���ìôî¤ý»éç è ê�ì�� ì�ñ ù�ç�ú6ô*ð ÷þõ
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ì�ñ'è íä÷�ç
ð ê
∼
°�,vë"ì�ñÅú�òç è ê�é ù*ìç ÷¹ð����S� � ê�é ù*ì*õ*õ-��é�ñ
ìô���ñ'ç�Çû6ñ
÷¹ð ôÞôì*ð ê���éôéç è�ñ
ìô*õÙé�ñ
÷�òçÇû6ñ���ñ üû6ñ
÷���ì�ñ�ô*ó�ç��ñ
éôöê�÷�ø)ç î×òç è ê�é ù*ìç ÷¹ð ô�®�.�.1�Q�wñ��mû�ø)÷�òê�éôë�ê�ì*ð íAòéç è ç�ú6ô»û�ô÷���ì�ñ � .�ö�ë�ç�ú6ê�û	�Çüìç���ç è éê�ë�ê�ìô��cm�ç ìç è�ñÇõ¤÷¹ð é�ñÇð ô��wôø»ñ��ô*õXóÅñÅú0ñ
è�ñ û6ñ
÷��Àý ÷¹ð ç îöôè ç î���è ê�é*ð ôø»ñ û	� ìíäî ��é�ñÅú6ôê�ì*ðòç
ð ê�ì��ô�ñ û	� ìç îÀð ê�ë�òê�é�ñÇð
ý»éí\÷�ç ÷¹ðÇñ
èÇû�õ»û´°-2M�Çøëcú6çÙè íä÷�ç
ð í�,ÞøëP��è í+��ê ,Þøë�òç
ð ê�ì��ô�ñ û	�Çüì�ñÇõ�ð ê�ë�òê�é�ñÇð
ý»é�ñ�è ç
ó�é�ñ
÷¹ðÇñ û6ñp÷'ë�ê�ì�����ôë^��é�ñÅú6ôê�ì*ð ç ëP� � ÷�ê�ï�ø)÷�òê�éôë�ê�ì*ð ífòéç è ç�ú6ô»û�ô÷���ú�û�õû�ê¹ð ìê���çpè éê�ë�ê�ìô4��ç�ú0ñ���òç ÷�ø)çÇû	� ø*ý�ôë�ê�ììç û�ê¹ð ç ëXì�ñ�Çû	�2ú0ñ�� ð ÷þõ�ë%ñ
ø)÷�ôë%ñ û	� ìíäêvð ê�éë�ôöê�÷�øôêø)ç ì*ð é�ñ
÷¹ð íGë�ê�� ú�ý"é�ñÇó¹û�ôöìíäë�ô�û6ñ
ì)ú	� ñ���ðÇñ
ë�ôXôÜ éô*ó�ç è íäê4�ôéø*ýÅû�õ��ôôPòçÇû�ý»ö�ñ�� ð ë%ñ
ø)÷�ô»üë%ñ û	� ìç ê�é�ñÇó�è ô*ð ôê��m2�éç ë�ê�ð ç���ç���è�ï�ø)÷�òê�éôë�ê�ì*ðÇñ ù×ìê�ý»öô*ð íäè�ñ û�ô÷���òéç��ê�÷�÷�í�ø)ç ì)ú6ê�ì÷�ñ��ôô�ôè íäò�ñÅú6ê�ìô*õpç ÷�ñÅú6ø)ç è�����éç�ú6ôø*ð ç è�ñ
ìç�ï¹ð ç�ð ê�ëP�*ö*ð ç�ë�ê¹ó�ç ë%ñ
÷��'ðÇñ� ìíäê×�ôéø*ýÅû�õ��ôô�� òç�øé�ñ
îìê�îë�ê�éê��/è�ö�ñ
÷¹ð ô ë�ê�÷¹ð ìí�ùZè ê¹ð éç è�
�ì�ñ
ô� çÇû�ê�ê¸é�ñÇó�è ô*ð í=è* ê¹ó�ç�Çû6ñÅöìí�ùÀý ÷�û�ç è ô*õ»ù{� � öô÷�û�ê�ììí�ùï�ø)÷�òê�éôë�ê�ì*ðÇñ ù¸è�ñ
é�� ôéç è�ñ û�ô÷��n÷�û�êÍú�ý%��$�ôêÊèÇù�ç�ú6ìíäêäò�ñ
é�ñ
ë�ê¹ð éí×� ÷�ø)ç éç ÷¹ð��×��ê�ç ÷¹ð éç��wôöê�÷�ø)ç���ç

� ÷�ôìç ò*ð ôöê�÷�ø)ç���ç�
�è ê¹ð é�ñ���ì�ñÅö�ñ û	� ì�ñÇõ èÇû6ñ���ìç ÷¹ð��wòç öè í�ô óÅñ û�ê�÷�ê�ììç ÷¹ð��É� ú6çÇû�õ�ò»û�ç�$ ñÅú6ô�÷¹ý���ô��óÅñ
ì*õ*ðÇñÇõ û�ê�÷�ç ë�
#�wï�ë�ê�ììç×ï¹ð ôZù)ñ
é�ñ
ø*ð ê�éô÷¹ð ôøôXè×ì�ñ
ô� çÇû	����ê�î"÷¹ð ê�òê�ìô¤ç òéêÍú6ê�û�õ�� ðÀ÷¹ð ê�òê�ì��é�ñÇó�è ô*ð ô*õÙë�ê¹ó�ç ë%ñ
÷��'ðÇñ� ìí�ù��ôéø*ýÅû�õ��ôî�� s ³ � �
nÙ�����po���	�������+rq�1�� &�� o������)���2s�� ø)ç ì*ð éçÇû	� ìç ë×ï�ø)÷�òê�éôë�ê�ì*ð êä÷�ø)ç éç ÷¹ð��o��ê�ç ÷¹ð éç��wôöê�÷�ø)çÇü
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÷��pé�ñ
è ìç î�ì*ýÅû	�S�6èÇû6ñ���ìç ÷¹ð���òç öè í Ò�,w/ ��óÅñ û�ê�÷�ê�ììç ÷¹ð��*,�.0/ ���wñ¸éô÷�� sòéêÍú6÷¹ðÇñ
èÇû�ê�ì"ú6ìê�è ìç îÜ éô*ó���òçÇû�ý»öê�ììíäîPè|ï¹ð ç ëAï�ø)÷�òê�éôë�ê�ì*ð ê��+2wñ
ø�è ô)ú6ìç���è ê¹ð ê�é¤ì�ñ
òé�ñ
èÇüû�ê�ìÞ÷tç
ó�ê�é�ñ�ì�ñ�÷¹ý��'ý��òéôöê�ë�óÅñ
ë�ê¹ð ìç ç
ð ø»û�ç ì*õê¹ð ÷þõÙè òé�ñ
è ç�òç�úÞú6ê�î÷¹ð è ôê�ëP÷�ô»û�í^2�ç éôçÇû�ô÷�ñ��
Ñ ñ
ø)÷�ôë%ñ û	� ìíäên÷�ø)ç éç ÷¹ð ôÞè ê¹ð é�ñtú6ç ÷¹ð ô���ñ�� ð s � ³'ë��Ç÷�ý)ï¹ð çvó�ì�ñÅöê�ìôê û�ê���ô*ð'è�ù)ñ
é�ñ
ø*ð ê�éìç ë ú6ô�ñ üò�ñÇó�ç ìêw÷�ø)ç éç ÷¹ð ê�î×òéô*ó�ê�ë�ìç���ç� éô*óÅñ s �����;, ë��Ç÷�� s , � �

�wñÞéô÷���®%��� ôit�òéêÍú6÷¹ðÇñ
èÇû�ê�ì è éê�ë�ê�ììç îjù�ç�ú"òç
ð ç ø)ç è�õè ìç���çÞô|÷�øéí¶ð ç���çÙð ê�ò»û6ñ���ç ÷�éêÍú�üìê�ììí�ù�òç�ç�Çû6ñ
÷¹ð ô�é�ñ
÷�öê¹ðÇñ���ñ'ðÇñ
ø�� ê�é�ñ
÷�÷�öô*ðÇñ
ììí�ùÙòç ë�ç
óÅñ
ôöìç ë�ý�ë�ê¹ð ç�ú�ý�ñ���éê���ôéç è�ñ
ìô*õ��
2wñ
ø�÷�û�êÍú�ý ê¹ðZô*ó�éô÷¹ý»ìø»ñ��%øéôè íäê�òé�ñ
ø*ð ôöê�÷�øôX÷�ç è ò�ñÅú0ñ�� ð!��û2ð çÀç����õ÷�ì*õê¹ð ÷þõ¤ìê� çÇû	����ôë�ô
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÷�ø)ç éç ÷¹ðÅõë�ôXè ê¹ð é�ñ|è� éô*ó�ê��%ø)ç
ð ç éíäêÙìêÙè í¶ó�íäè�ñ�� ð ÷¹ý�$�ê�÷¹ð è ê�ììç���ç"òç�ú6÷�ê¹ð ç öìç���ç ý ÷�ô»û�ê�ìô*õòç
ð ç ø)ç è��
$'��,����»� �����+Iq ���Ù�)1��¸,�	����"���6� �� &�����,��\�I�)�*	��»� �)�����6� ���s�� ú0ñ
ììç ëÀï�ø)÷�òê�éôë�ê�ì*ð êèÇû6ñ���ìç ÷¹ð���òç öè í�òéôì*õ*ðÇñ�é�ñ
è ìç îª®�.0/ ��ñ�ú6çÇû�õ�û�ê�÷�ìç î×ò»û�ç�$ ñÅú6ô�.0/ �	�tè ê�û�ôöê�ìôê'òç
ð ç ø)ç èõè ìç���çjð ê�ò»û6ñjóÅñj÷�öê¹ðÀý»ë�ê�ì�����ê�ìô*õPèÇû6ñ���ìç ÷¹ð ô¤òç öè í\ô�óÅñ û�ê�÷�ê�ììç ÷¹ð ôXòéôè ê�û�ç|øÜ
ý»éìç ë�ýé�ñÇó�è ô*ð ô��=ë�ê¹ó�ç ë%ñ
÷��'ðÇñ� ìç î��ôéø*ýÅû�õ��ôô���ë%ñ
ø)÷�ôë%ñ û	� ìíäê�÷�ø)ç éç ÷¹ð ôÀè ê¹ð é�ñÞèÞòéô*ó�ê�ë�ìç ë-÷�û�ç êú6ç ÷¹ð ô���ñ û�ô4ë�ë��Ç÷ ô� çÇû�ê�ê�� � éê¹ó�ýÅû	�ÅðÇñÇð ê�ë�ç
óÅñ
ôöìíäîpòç�ú�ù�ç�úpú6ê�ë�ç ì÷¹ð éôéç è�ñ û-��çÇû	���'ý%��ç���ô�Çüø*ý��Åöê�ë×èÊòéêÍú6í2ú�ý�$�ê�ë|ï�ø)÷�òê�éôë�ê�ì*ð ê���Êú6ì�ñ
ø)ç¶ú�û�õtú6ìê�è ìç���ç è éê�ë�ê�ìô'÷¹ý)ð ç ø�ç ì�ñäòçÇü òéê���ìê�ë�ýìêtòéê�è í+� ñ
ê¹ð s .0/ �*ö*ð ç�ë�ç���ìç�÷�öô*ðÇñÇð�� ù�ç éç���ôë¤éê¹ó�ýÅû	�ÅðÇñÇð ç ëP���wñ'éô÷��	®%��¦ ô( �ðÇñ
ø�� ê�è ô)ú�üìç�� ö*ð çvìç öìíäêÊòç
ð ç øô�õè ìç���ç�ð ê�ò»û6ñw÷¹ý�$�ê�÷¹ð è ê�ììç ç
ð�û�ôöìíXç
ðwì*ýÅû�õ¸ô�òçwë�ç�ú�ýÅû	�Pú6ç ÷¹ð ô���ñ�� ð

®�.������c°�. � ð �Çë
2
�ö*ð ç¸ç�
ý ÷�û�ç èÇû�ê�ìç�è íä÷�ç øôë�ôÙ÷�ø)ç éç ÷¹ðÅõë�ô×è ê¹ð é�ñ��

æ%û�êÍú�ý ê¹ðvóÅñ
ë�ê¹ð ô*ð���� ö*ð ç= éô*ó��
òçÇû�ý»öê�ììíäî�è ú0ñ
ììç î ï�ø)÷�òê�éôë�ê�ì*ð ê���õèÇû�õê¹ð ÷þõ�èt÷�è ç ê�ë|éç�ú6êï�ø)÷¹ð éê�ë%ñ û	� ìíäëP� ènòéôéç�ú6ê�÷�ø)ç éç ÷¹ð��× éô*óÅñ éêÍú6ø)çÊú6ç ÷¹ð ô���ñ
ê¹ðSëÊë��Ç÷�����ç ï¹ð ç ë�ý��Çê�÷�û�ô�è ý ÷�û�ç è ô*õ»ùðÇñ
ø)ç îjôì*ð ê�ì÷�ôè ìç î|ë�ê¹ó�ç ë%ñ
÷��'ðÇñ� ìç î��ôéø*ýÅû�õ��ôôjë�ç
óÅñ
ôöìíäîjòç�ú�ù�ç�úZòç ø»ñÇóÅñ û|òéôê�ë�û�ê�ë�íäêéê¹ó�ýÅû	�ÅðÇñÇð í×��ð ç ë�ç���ìç ç���ô)ú0ñÇð�����ö*ð çZç ìPòéôë�ê�ìôë=ô"ú�û�õí çÇû	����ôì÷¹ð è�ñ ë�ê¹ó�ç ë%ñ
÷��'ðÇñ� ìí�ù
�ôéø*ýÅû�õ��ôî��

� ���Ù�)1���� ������&�������»� 1#���
�¸&������1#�Us�� ú0ñ
ììç ë�ï�ø)÷�òê�éôë�ê�ì*ð ê¶÷�ø)ç éç ÷¹ð��o�wç ìç è ç���çÊòç
ð ç ø»ñòéôì*õ*ðÇñ'é�ñ
è ìç î s .wë��Ç÷��%2wñ
ø¸ô�ç���ô)ú0ñ û�ç ÷����� éô*ótòéô¸ðÇñ
ø)ç ë"÷�ô»û	� ìç ëZòç
ð ç ø)ênòé�ñ
ø*ð ôöê�÷�øôÞìêòéçÅõè ô»û�÷þõ���ñÞ÷�û�êÍú6ç è�ñÇð ê�û	� ìç��/ë�ç
óÅñ
ôöìíäî òç�ú�ù�ç�ú�òç
ó�è çÇû�ô»ûZè ç ÷�òéç ô*ó�è ê�÷¹ð ô(� éê�ñ û	� ìíäê#� ð
ý»é»ü

ýÅû�ê�ì*ð ìíäê'òç
ð ç øôÙ÷wè íä÷�ç ø)ç î�ð ç öìç ÷¹ð����¹� éô÷��{®%�U�tô�£c
#�

�ÿ�2����	���o���,�������\���2�)�������G�À�)�p����� � (���o�1/.*	���(���+;��� �C�� o�o������o����)+ �%�&�� ������+$'������o���s	� çvè
ð ç éç î�÷�ê�éôôpï�ø)÷�òê�éôë�ê�ì*ð ç è èvø»ñÅöê�÷¹ð è ênç�Çû6ñ
÷¹ð ô�é�ñ
÷�öê¹ðÇñ'ô÷�òçÇû	�
ó�ç è�ñ û�÷þõ�øè�ñÅú�üé�ñÇð ìíäîwý»ö�ñ
÷¹ð ç ø¶ð ê�ééô*ð ç éôô�)#ñ
ò�ñÅú6ìç î æ�ô� ôéôä÷#ø»ç ç é
ú6ôì�ñÇð
ñ
ë�ôo,�³��",1¡�, t � Ò
◦
÷�� � � �cÒ�°�� s ¡�Ò�Ò�� Ò

◦
è�� ú��

� éô÷���°�
#��ú�ñÇó�ë�ê�éí"ý»ö�ñ
÷¹ð ø»ñt÷�ç ÷¹ðÇñ
èÇû�õ�� ðT°�,�,
×
°�,�,äøëP�!� ñ��¶òçnòéç ÷¹ð é�ñ
ì÷¹ð è ê�ììíäë ø)ç ç é
ú6ôì�ñÇðÇñ
ë

°��"ëÊøëP��t÷¹ðÇñ û	� ìíäê¶ò�ñ
é�ñ
ë�ê¹ð éí�ø)ç ìê�öìçÇü é�ñÇó�ìç ÷¹ð ìç î�÷�ê¹ð øô è çnè
ð ç éç î�÷�ê�éôô�öô÷�û�ê�ììí�ù ï�ø)÷�òê�üéôë�ê�ì*ð ç èw÷�ç è ò�ñÅú0ñ�� ð�÷¶ô÷�òçÇû	�
ó�ç è�ñ
ììíäë�ô è�òê�éè ç î ÷�ê�éôô ï�ø)÷�òê�éôë�ê�ì*ð ç è�� � íP é�ñ
ììíäî�é�ñ
îç ì
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òéêÍú6÷¹ðÇñ
èÇû�õê¹ðp÷�ç� ç îpù�ç éç���ôîÙòéôë�ê�é4��ô)ú6éçÇû�ç���ôöê�÷�ø)ç î×ìê�ç�ú6ìç éç�ú6ìç ÷¹ð ô�òç�ú6÷¹ð ô»û6ñ���$�ê�î×òçÇüè ê�é ù*ìç ÷¹ð ô×÷= çÇû	����ôë¤ø)çÇû�ôöê�÷¹ð è ç ëcè ç�ú6ç ê�ë�ç è�ô�òê�éê¹ý»èÇû6ñ���ìê�ììí�ùÙð ê�ééô*ð ç éôî´�� çÇû�ç
ð�
#�
�wñ�éô÷��'³Ùô*ó�ç� é�ñ�� ê�ì�ñÞó�ç ì�ñ û	� ì�ñÇõ|÷�ø)ç éç ÷¹ð��×è ê¹ð é�ñ�èÙè ê�é*ð ôø»ñ û	� ìç ë�÷�ê�öê�ìôôZò»û�ç ÷�ø)ç ÷¹ð����

y = 0
è'ë�ê�÷¹ð ìíäî�òçÇû*ú6ê�ì����»ì�ñvìê�ë"è ô)ú6ìí ë�ìç���ç öô÷�û�ê�ììíäê× éô*ó�ç è íäêo�ôéø*ýÅû�õ��ôç ììíäêtõöê�î»üøô�� Ñ ñ
ø)÷�ôë%ñ û	� ì�ñÇõ�÷�ø)ç éç ÷¹ð���è ê¹ð é�ñ ÷�ç ÷¹ðÇñ
èÇû�õê¹ð ®vë��Ç÷��*ö*ð ç õèÇû�õê¹ð ÷þõpù)ñ
é�ñ
ø*ð ê�éìç îÙè ê�û�ôöôìç îú�û�õª éô*ó�ç è�����çÇû�ý»öê�ììíäê�è¸ú0ñ
ììç ë öô÷�û�ê�ììç ë-ï�ø)÷�òê�éôë�ê�ì*ð ê�éê¹ó�ýÅû	�ÅðÇñÇð ífòç�ú�ð è ê�é�� ú0ñ�� ð ÷þõì�ñÇð
ý»éìíäë�ô�ì�ñ�Çû	�2ú6ê�ìô*õë�ô��ä÷�ç��©û6ñ
÷�ìç ú0ñ
ììíäëV÷�ñ
ë�çÇû�ê¹ð ìí�ù ô ì�ñÇó�ê�ë�ìí�ù-ô*ó�ë�ê�éê�ìôî-èPæ�ô»ü

 ôéô � s Ò � ��ç
ó�ê�éìíäîÜ éô*óÙé�ñÇó�è ôè�ñ
ê¹ð ÷þõPè|÷�û�ý»ö�ñ
ê��%ê�÷�û�ô¤é�ñÇó�ë�ê�é¤è ç�ú6ìç���çÀç���/ê�ø*ðÇñjòéê�è í+� ñ
ê¹ðìê�ø)ç
ð ç é*ý%�ÿù)ñ
é�ñ
ø*ð ê�éì*ý%�Aè ê�û�ôöôì*ý �\ç ø)çÇû�ç s . øëP�^�wñ éô÷��	°�ðÇñ
øôêvç���/ê�ø*ð í�òéêÍú6÷¹ðÇñ
èÇû�ê�ìíè1 çÇû	����ç ë¤ø)çÇû�ôöê�÷¹ð è ê��
p�ê�ìø»ñ�ð ç öìç ÷¹ð ô|ñ���éê���ôéç è�ñ
ìô*õÙð
ý»é�
ýÅû�ê�ì*ð ìí�ùjòç
ð ç ø)ç è�ë�ç
óÅñ
ôöìíäëcë�ê¹ð ç�ú6ç ëXè¸óÅñ
è ô÷�ô»üë�ç ÷¹ð ô�ç
ð¸èÇû6ñ���ìç ÷¹ð ô�òç öè í×��óÅñ û�ê�÷�ê�ììç ÷¹ð ô×ôÙ÷�ø)ç éç ÷¹ð ô�÷�ôìç ò*ð ôöê�÷�ø)ç���çpòç
ð ç ø»ñ�ú0ñ û6ñ éê¹ó�ýÅû	�ÇüðÇñÇð í×�äñ
ì�ñ û�ç���ôöìíäê×òçÇû�ý»öê�ììíäë\èZòê�éè ç îX÷�ê�éôôcï�ø)÷�òê�éôë�ê�ì*ð ç è�� � ñ
øôë=ç� é�ñÇó�ç ëP�%ë�ç���ìç÷µú6ê�û6ñÇð��¤è íäè ç�ú��¶ö*ð ç¤ë�ç
óÅñ
ôöìíäî-òç�ú�ù�ç�úÿç ø»ñÇóÅñ û�÷þõ òéôë�ê�ìôë�íäëYú�û�õ ��ôéç ø)ç���ç¤ôì*ð ê�éè�ñ û6ñ÷�ôìç ò*ð ôöê�÷�øô»ù�ý ÷�û�ç è ôîÙôÞù)ñ
é�ñ
ø*ð ê�éô÷¹ð ôøjòç�ú6÷¹ð ô»û6ñ���$�ê�îjòç è ê�é ù*ìç ÷¹ð ô�÷¹ý���ô��

® ½=Ð Í�¯ÿ¿�áäã�å�á
ælòç ë�ç�$¯���Rìê���ô)ú6éç ÷¹ðÇñÇð ôöê�÷�ø)ç î�ð éê�ù*ë�ê�éìç î�ñÇð ë�ç ÷��wê�éìç îcë�ç�ú6ê�û�ô òéç�ú6ê�ë�ç ì÷¹ð éôéç è�ñ
ìíù)ñ
é�ñ
ø*ð ê�éô÷¹ð ôøôZë�ê¹ó�ç ë%ñ
÷��'ðÇñ� ìí�ù��ôéø*ýÅû�õ��ôî� éô*ó�ç è ç îjòéôéç�ú6í×��è ç
ó�ìôø»ñ���$�ô»ù|ì�ñÅúÓ��ô)ú�üéçÇû�ç���ôöê�÷�øôÀìê�ç�ú6ìç éç�ú6ìç îÀòç è ê�é ù*ìç ÷¹ð����S��æ�é�ñ
è ìê�ìôê�÷vú6ç ÷¹ð
ý»òìíäë�ôjú0ñ
ììíäë�ôÀô*ó�ë�ê�éê�ìôî��ñ|ðÇñ
ø�� ê�÷Ùéê¹ó�ýÅû	�ÅðÇñÇðÇñ
ë�ô öô÷�û�ê�ììí�ùXï�ø)÷�òê�éôë�ê�ì*ð ç è ú6é*ý%��ô»ùcñ
è
ð ç éç è òç ø»ñÇóÅñ û�ç��%ö*ð çZë�ç�ú6ô»ü
�wô��ôéç è�ñ
ìì�ñÇõ�óÅñ�÷�öê¹ð¸è ø»û	�nöê�ìô*õÉÇû�ç ø»ñ'ð ê�éë�ç�ú6ôì�ñ
ë�ôøôÙè ç�ú6ç ê�ë%ñ�ë�ê¹ó�ç ë%ñ
÷��'ðÇñ� ì�ñÇõ�ë�ç�ú6ê�û	�
÷�ø7°�ùP÷�òç ÷�ç� ì�ñ ñÅú6ê�øè�ñÇð ìç è ç ÷�òéç ô*ó�è ç�ú6ô*ð��Zç ÷�ìç è ìíäêÞù)ñ
é�ñ
ø*ð ê�éô÷¹ð ôøô^ éô*ó�ç è í�ùÜ�ôéø*ýÅû�õ»ü
�ôî��)è ç
ó�ìôø»ñ���$�ô»ù�ø»ñ
ø¸ì�ñÅú�ç
ð�ú6ê�û	� ìíäë"øé*ý»òìíäëZç
ó�ê�éç ëP��ðÇñ
ø�ô�ì�ñÅúpð ê�ééô*ð ç éôê�î��*òç øéí¶ð ç îë�ìç�� ê�÷¹ð è ç ë� çÇû�ê�êvë�ê�û�øô»ù�è ç�ú6ç ê�ë�ç è�� � ð ç�� êvè éê�ë�õ�ð éê�
ý%� ð ÷þõÙú0ñ û	� ìê�î���ôê�ô÷�÷�û�êÍú6ç è�ñ
ìô*õòç�÷�é�ñ
è ìê�ìô��Jéê¹ó�ýÅû	�ÅðÇñÇð ç èpë�ç�ú6ê�û�ôéç è�ñ
ìô*õÙ÷nú0ñ
ììíäë�ôÙì�ñÇð
ý»éìí�ù�ô*ó�ë�ê�éê�ìôî��

�wñtç ÷�ìç è êäñ
ì�ñ û�ô*óÅñtéê¹ó�ýÅû	�ÅðÇñÇð ç èvöô÷�û�ê�ììí�ù¸ï�ø)÷�òê�éôë�ê�ì*ð ç è'òç ø»ñÇóÅñ
ìç��
ö*ð çwë�ç
óÅñ
ôöìíäî�ë�ê�üð ç�ú"ñ���éê���ôéç è�ñ
ìô*õjð
ý»é�
ýÅû�ê�ì*ð ìí�ù òç
ð ç ø)ç è¸ú0ñ
ê¹ðpù�ç éç���ê�ê�÷�ç è ò�ñÅú6ê�ìôê ÷vú0ñ
ììíäë�ô��#òçÇû�ý»öê�ì»üìíäë�ô¤òé�õë�íäëAç ÷�éêÍú6ìê�ìôê�ë=òç
ð ç ø)ç è���è íäöô÷�û�ê�ììí�ùP÷�òç ë�ç�$¯���`ë�ê¹ó�ç ë%ñ
÷��'ðÇñ� ìç îXë�ç�ú6ê�û�ô��
û2ð ô×éê¹ó�ýÅû	�ÅðÇñÇð íOòçÇû�ý»öê�ìíOø»ñ
øpú�û�õ�ë�ç�ú6ê�û	� ìç î�ç�Çû6ñ
÷¹ð ô�÷vç
ð�ú6ê�û	� ìíäë øé*ý»òìíäëcç
ó�ê�éç ëP��ðÇñ
øô ú�û�õ�éê�ñ û	� ìç î¸ð ê�ééô*ð ç éôôÞ÷o çÇû	����ôëZø)çÇû�ôöê�÷¹ð è ç ë"è ç�ú6ìí�ù�ç���/ê�ø*ð ç è'è¯)#ñ
ò�ñÅú6ìç îÞæ�ô� ôéô��
� ñ
øôë ç� é�ñÇó�ç ëP��òç ø»ñÇóÅñ
ìç��)ö*ð ç�ç��$�ê�òéôì*õ*ð íäîÞë�ç
óÅñ
ôöìíäîpòç�ú�ù�ç�úÙø¸ç��ê�ìø)ênç ÷�éêÍú6ìê�ììí�ùÞòç
 çÇû	����ç î�ð ê�ééô*ð ç éôô×ð
ý»é�
ýÅû�ê�ì*ð ìí�ù×òç
ð ç ø)ç è ú0ñ
ê¹ð�è òçÇû�ìê�ý�ú6ç èÇû�ê¹ð è ç éô*ð ê�û	� ìíäê�éê¹ó�ýÅû	�ÅðÇñÇð í
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è"÷�û�ý»ö�ñ
ê×ð ê�éë�ôöê�÷�ø)ç î�ìê�ç�ú6ìç éç�ú6ìç ÷¹ð ô��Êè í¶ó�è�ñ
ììç îcì�ñ û�ôöôê�ëµ��ô)ú6éçÇû�ç���ôöê�÷�øô»ù-ç���/ê�ø*ð ç èé�ñÇó¹û�ôöìç îÙø)ç ì��wô��¹ý»é�ñ��ôô��
° Ï å4ò ºTÐ Í�å-Åtá Ç4½ ÅoË Ç À
± ,Y²}³�´�µ�¶A·¹¸�º�»[¼2½«¾À¿1ÁPÂ�Ã ÂBÄÅÂB½ÅÆ1ÇAÂBÈ ÂBÉÊÄÌË�¿>È Í�ÎAÂB½ÏÄÏÉÐÁ4¿>Ñ�ÒÏÄÏ½Ï¼ ÁBÄÏ¼2½ÅÂ�Æ>¾�ÄÏÃ Â�ÓpÆ1¼2È Í ¿>½ÏË�ÑÔ¿PËAÂB½ ���MÕ Æ1¼2È Í^+ EÌÖ ¿PËAÂB½4+×¢ÂBÄÅÂPÆ1½ÅÆ1ÑÀ+�{������G+2Ø�Æ1ÑÀ+?Ù�ÚG+2Û�+ J�J4Ü Ú�{G+
± {9²}ÝrÞ�ß�à�ß�áeºÊâ�ºäãAå=æ9ç�ÞUèªáeºéÝ�º>��617>6�( *B6�(2� ;P*BZG7>`�lP(GN 0 . L ;YF/7>52(2ZG7G+1ê¢;YF/7>52(2ZG7W6�\/0 a1\98?;B526�5 .�*B6�(�+9ë�+�,�+

ê�+Ê¬ ì7P\/ZG7Gj�,4Ù�Ú K +?Ú J Ù�*�+
± J ²}³�´�µ�¶A·ª¸�ºpíS½ÏÉÐÍ E ¿PÎAÂB½�¿>ÇAÂPÍ�ÒÏ¼2½«¾À¿1ÁPÂcî ¼Gï2ÂPÒ ��� ×¢Æ1È�+2ð�Â4¿G+ ñ�ÂBÎp+p,4Ù�òAó/+2Ø�Æ1ÑÀ+�,�, K + Û�+�, K�K � Ü , K Ú��G+
± ©1²}³rô~¶�´�õ�ö?´O÷�ºé³�º9íS½�¿PÎ/ÉÊÄÌËcø�¿PÎAÂPÒU¿>È Í�ø�¿PÎAÂ�ÍG½�¿>Ç�ÉÊÈcî?Æ4ø�ù?¿1ÒÏÄ^ÄÏÃ2½ÅÂPÂ E ÍGÉÊú=ÂBÈ ÒÏÉÐÆ1È?¿>Ñ/ÉÐÒÅÆ1ÑÔ¿>ÄÅÂPÍ�ú=Æ1¼2È[Ä�¿>ÉÊÈ Ò ���Û)Ã û¤ü�Ã ÂPÒÏÉÐÒ4+ ý�È2ÉÊÎp+2Æ>¾)ñ�Â4¿1ÍGÉÊÈ2Ç +�,4Ù�Ù��G+
± K ²eâcþ^ÿ�����ß�ÿ ß���Þ���ºéÝ�ºäã	��
���Þ�pÞ�����ºéÝ�º ëc( *Y8?;B525 .�; L .PN?;Y8 (20 .1@[7>52( ;�<20 .1b ;P*P*P.1@M6A;B<G8?.1@18�7>l4.1< ;B0 ; E5 .�*47�@M*B( *B6A; L ;�@A.PN?.�; L d§lP02\/526 ��� ê¢;B6A;P.10 .>8?.1lP(2`�(�lP(GN 0 .>8?.1lP(2`^+�{���� K +�� J +��S+ Ù K4Ü ,4�>© +
± Ú9²�����ô����P´�¶��Mºäã	÷�ô����������Mº �eº! fù?¿>½�¿>ú=ÂBÄÅÂB½ÏÉ#"9¿>ÄÏÉÐÆ1ÈªÆ>¾WÃ ÂBÄÅÂB½ÅÆ1ÇAÂBÈ ÂPÆ1¼ Ò�ÑÔ¿>È Í�ÒÏ¼2½«¾À¿1ÁPÂPÒ¾ Æ1½�¿>ÄÏú=Æ�ÒÏù2Ã ÂB½ÏÉÐÁ

È[¼2ú=ÂB½ÏÉÐÁ4¿>ÑSú=Æ/Í2ÂBÑÐÒ}¿>È Í ÉÊÄÅÒ�ÉÊú�ù?¿1ÁBÄ}Æ1Èª½ÅÂBÇ�ÉÐÆ1È?¿>Ñ�ú=ÂBÄÅÂPÆ1½ÅÆ1ÑÐÆ1Ç�Ë ��� ×¢Æ1È�+)ð�Â4¿G+�ñ�ÂBÎp+W,4Ù�ò�ÙG+�Ø�Æ1ÑÀ+�,�,9ó/+
Û�+�{G,�, J4Ü {G, J ÚG+

± ó4²�����ô����P´�¶��Mºäã%$�µ�� õ�&cº�ûcÂBÎAÂBÑÐÆ1ù2ú=ÂBÈ[Ä�¿>È Í�¿>È?¿>ÑÊËGÒÏÉÐÒ�Æ>¾�ù2½ÅÆ1Ç�È Æ�ÒÏÄÏÉÐÁMÂ('[¼?¿>ÄÏÉÐÆ1È Ò�¾ Æ1½ú=ÂPÒÅÆ�ÒÅÁ4¿>ÑÐÂ*)/ÉÊÈ ÂBÄÏÉÐÁ
ÂBÈ ÂB½ÏÇ�Ë�¿>È Í�ú=ÂPÒÅÆ�ÒÅÁ4¿>ÑÐÂOHäÒÏ¼2Ó2½ÏÇ�ÉÐÍ�ÒÅÁ4¿>ÑÐÂ9TSî ¼Gï2ÂPÒ¾ Æ1½ÑÔ¿>½ÏÇAÂ}ÒÅÁ4¿>ÑÐÂ}¿>ÄÏú=Æ�ÒÏù2Ã ÂB½ÏÉÐÁ}ú=Æ/Í2ÂBÑÐÒ ���,+ +! �ÄÏú�+)»/ÁBÉÀ+
,4Ù�Ù J +2Ø�Æ1ÑÀ+ K �G+ Û�+ J ó K , ÜGJ ó�ó9© +

± ò9²}÷�ô��������-�Mº �eºäã,./� õ�021�ºäãe¸3���-4Mº65�ºäã�7c´���8:9�º �eº�×¢ÂPÒÅÆ�ÒÅÁ4¿>ÑÐÂ î ¼Gï2ÂPÒ�Æ4ÎAÂB½�Ã ÂBÄÅÂB½ÅÆ1ÇAÂBÈ ÂPÆ1¼ Ò�î�¿>Ä
ÑÔ¿>È Í2ÒÅÁ4¿>ùpÂPÒW¾ Æ1½W¼ ÒÅÂcÉÊÈ�ÑÔ¿>½ÏÇAÂB½�ÒÅÁ4¿>ÑÐÂcú=Æ/Í2ÂBÑÐÒ ����+ +�;�ËGÍG½ÅÆ1ÑÀ+^,4Ù�ÙAó/+2Ø�Æ1ÑÀ+�,4Ù��G+ Û�+ J ,9ó ÜGJ�J ÚG+

± Ù9²eâcþ^ÿ�����ß�ÿ ß���Þ<��ºéÝ�º�ëc( *Y8?;B525 .�; L .PN?;Y8 (20 .1@[7>52( ;¢6A;B0 L (2� ;P*BZ/.1l4.�0 ;BC�( L 7 L ;Y8 Z2(GF @A.PN?.�; L .1@ ���|	VW�2( *Y8�+ 6A;YFG5 .>8?.1lP(2(�+�{���� K +�=�+�,4�Gj>� ,�+?�S+�,4��� Ü ,4��ÚG+
± ,4�9²}³rô������ ¶ ³�º65�ºäã@?�µ�ôÔ·A�B�eº �eº�C�È ÄÏÃ Â È Æ1È E Ã[ËGÍG½ÅÆ�ÒÏÄ�¿>ÄÏÉÐÁ�Â('[¼?¿>ÄÏÉÐÆ1È Ò ÉÊÈ ù2½ÅÂPÒÅÒÏ¼2½ÅÂ�¿>È Í ÒÏÉÊÇ�úM¿

ÁPÆ/Æ1½ÅÍGÉÊÈ?¿>ÄÅÂPÒ ���*D ¼?¿>½ÏÄ4+ + + ñ�+2×¢ÂBÄ4+?»/Æ/Á�+�,4Ù�ò>© +2Ø�Æ1ÑÀ+^,�,4�G+ Û�+ K , K4ÜGK�J�J +
± ,�,Y²�4E� ôGF�� ô~¶�´ ³�º �eºäã�³rô~¶�´�õ�ö?´ ÷�ºé³�º�ü�Ã ÂOÉÊÈ[ÄÏ½ÅÆ/ÍG¼ ÁBÄÏÉÐÆ1È¥Æ>¾�ø�¿>½Ïú ½�¿>ÉÊÈú�ÉÐÁB½ÅÆ1ù2Ã[ËGÒÏÉÐÁPÒ�ÉÊÈÄÏÃ ÂIH�Ã J Í¿>ÄÏú=Æ�ÒÏù2Ã ÂB½ÏÉÐÁú=Æ/Í2ÂBÑÀ+ ü�ÂPÁÅÃ2È2ÉÐÁ4¿>ÑUñ�ÂBùpÆ1½ÏÄ4+2ý�È2ÉÊÎp+2Æ>¾ Ö ÉÐÒÏÓpÆ1È�+�,4Ù�ÙAó/+?{�{�ù�+
± ,4{9²�J�K�ô��[µp´�õI5�ºäã?÷L��´�õ^·AK�õNMUº� IÒÏÉÊú�ù2ÑÐÂWù?¿>½�¿>ú=ÂBÄÅÂB½ÏÉ#"9¿>ÄÏÉÐÆ1ÈeÆ>¾pÑÔ¿>È Í=ÒÏ¼2½«¾À¿1ÁPÂ�ù2½ÅÆ/ÁPÂPÒÅÒÅÂPÒU¾ Æ1½)ú=ÂBÄÅÂPÆ1½ÅÆ1ÑÐÆ1Ç�ÉÐÁ4¿>Ñ

ú=Æ/Í2ÂBÑÐÒ ��� ×¢Æ1È�+2ð�Â4¿G+ ñ�ÂBÎp+p,4Ù�ò�ÙG+2Ø�Æ1ÑÀ+�,�,9ó/+ Û�+ K�J Ú ÜGK ©[ÙG+
± , J ²}¸3K�8�ô��@5�º6&cºO ù?¿>½�¿>ú=ÂBÄÏ½ÏÉÐÁ�ú=Æ/Í2ÂBÑ�Æ>¾=ÎAÂB½ÏÄÏÉÐÁ4¿>Ñ�ÂPÍ2ÍGË¹î ¼Gï2ÂPÒ�ÉÊÈ¨ÄÏÃ Â�¿>ÄÏú=Æ�ÒÏù2Ã ÂB½ÅÂ ��� Õ Æ1¼2È Í^+ EÌÖ ¿PËAÂB½×¢ÂBÄÅÂPÆ1½ÅÆ1ÑÀ+�,4ÙAó1ÙG+2Ø�Æ1ÑÀ+2© ,�+2Û�+Ê,4òAó Ü {���{G+
± ,B©1²}¸�PUõ�õNQ�º6R}ºäã��TS�¶�´/UOK�V�K�8���K��*&cºäã�����ô����P´�¶W�Mº[ýSÒÏÉÊÈ2Ç�ÒÏÉÊú�ÉÊÑÔ¿>½ÏÉÊÄÌË�ÄÏÃ ÂPÆ1½ÏË�ÄÅÆ�ù?¿>½�¿>ú=ÂBÄÅÂB½ÏÉ#"4Â�ú=ÂPÒÅÆ�ÒÅÁ4¿>ÑÐÂ

Ã Â4¿>Ä�î ¼Gï2ÂPÒ�ÇAÂBÈ ÂB½�¿>ÄÅÂPÍ�Ó[Ë�ÒÏ¼2Ó2Ç�½ÏÉÐÍ E ÒÅÁ4¿>ÑÐÂ}ÑÔ¿>È Í2ÒÅÁ4¿>ùpÂ}ÍGÉÐÒÅÁPÆ1È[ÄÏÉÊÈ[¼2ÉÊÄÏÉÐÂPÒ=ÉÊÈªíYX	×¢Ò ���Z+ +3X�ÑÊÉÊúM¿>ÄÅÂ�+�,4Ù�Ù K +Ø�Æ1ÑÀ+?òG+ Û�+?Ù J { Ü Ù K ,�+
± , K ²�[L\�]?è^��ß@_�º áeº ê¢;P*B6�52V�;�@A;B6�02V+�`=+Ê¬2-^(GN 0 . L ;B6A;P.1(23BN�7>6>jU,4Ù�Ú�ÙG+ J © ,�*�+
± ,4Ú9²eâcþA]a\�ß�à�ßIÝ�º áeºa=�\/0 a1\98?;B526�5 .�*B6�:�(e6�\/0 a1\98?;B526�52VWD�.�a L ;B5�@�< .1lP0?7>52(2�25 . L *Y8?.�;�7>6 L .�*P¦;B02V�5?79N

5 ;P.PN 5 .10 .PN 5 .1DO< .1@A;B0AFG5 .�*B6�:�Q�¬GX�( *�+�+Ê+Ê+GN�+Ï¦=+ EÌL +«5�+ ê�+Êj {�����ÚG+ J�K Ù�*�+
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